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El6zmények

Az Uzemeltetd Kft. (4400 Nyiregyhaza, Hunyadu 78/C. Képviseldje: Kallai Szabolcs
tigyvezetd igazgato) az Ofehértd 0303/2 hrsz. alatti teriileten napelem telepet kivan létesiteni.
A tevékenység a kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol szo6lo 314/2005. (XI1.25.) Kormanyrendelet 3. sz. mellékletének 140. pontjaban
eldirtak szerint nem eldzetes vizsgalat kételes, hisz a beruhazas teriilete nem éri el 140. pont
eldirasat: “Egyéb, az 1. mellékletbe vagy a 3. melléklet 1-139. pontjdba nem tartozo €pitmény
vagy €pitmény egylittes beépitett, vagy beépitésre szant teriileten 3 ha teriiletfoglalastol.....”

Kornyezethasznalo
Név: Uzemeltetd Kft.
Székhely: 4400 Nyiregyhaza, Hunyadi u. 78.C.
KUJ szam 103440019
A 1étesitéssel érintett teriilt adatai:
Teriilet megnevezése: Ligettanya
Helyrajzi szam: Ofehérto 0303/2 hrsz.
Telephely KTJ szdma: 102631464
A beruhazassal érintett ingatlan nagysaga: ~16 ha
Az épitéssel érintett teriilet nagysaga: ~ 1ha

A tevékenység jellemzése

Az Uzemeltetd Kft. tervezett tevékenységét az Ofehérté 0303/2 hrsz. alatti, kivett ipari teriiletre
tervezi. A tervezett tevékenység: napelemmel villamos aram eldallitasa, és halozatra kapcsolt
vezetéken torténd értékesitése.

A teriilet Ofehérto telepiiléstdl E, EK-i iranyban, attol tobb, mint 2 km-re helyezkedik el.
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A Kft telephelyén a vizsgalt teriilet foként két markansan elkiilonithetd részre oszthato. Az
egyik egy természetvédelmi szempontbol értéktelen, roncsolt teriilet, melyet a kdzeli juhtelep
allomanya folyamatosan lerag. A masik teriilet/teriileti egység szétszortan talalhatd a mintegy
16 ha terlileten. Ez a felhagyott tevékenység utani természetes/természet kozeli allapot
visszatéréstét tikkrozi, hisz a nem gondozott terlileteken az akac feltort, és kisebb-nagyobb erdds
részeket, allomanyokat hozott 1étre a telepen beliil.

Az ipari teriilet novényvilaga fentiekbdl adoddan igen gyér. Fadllomanyat foként a fehér akac
alkotja. Az akécosok széleiben, illetve a régebbi vagasok facsomojaban gyalogbodza, nagy
csalan, sz0szos Okorfarkkoro talalhato. A legelt teriileten helyenként mezei iring6d, mezei aszat,
mezei katang figyelhetd meg.

Madartani szempontbdl a teriilet nem jelentds, bar a vele azonos potencialu kiilso fas részeken
€16 fajoknak taplalkozasi teriiletet biztosit. A vizsgélati id6ben a kdvetkezd fajokat lattuk:

o fusti fecske

» szarka
* tsz. gébics
» tengelic

*  mezei veréb
* bubosbanka

A kiserémii tervezett épitési teriiletével Nyugati és Eszaki iranyban kezdddik Baktai-erdd

HUHN20063 kodu és elnevezésii, kiemelt jelentdségii természet megdrzési teriilet.

Baktai-erdéd HUHN20063

A Nyirség erddi koziil az utolsd, amely viszonylag 0sszefliggd homoki gyertyanos-tolgyes
allomanyokat tartalmaz. A rezervatum kicsi, erdészetileg kezelt, de természetkozeli, idOs
allomanyok is talalhatok benne. A véd6zona keskeny és idegenhonos fafajokbdl all.



Magtertilet: 28.4 ha;
védOzona: 8.2 ha;

Osszes tertilet:36.6 ha

Kezeldje: Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag

SITE DISPLAY

g

Baktaloranthaza

A kijelolés alapjaul szolgalo fajok és/vagy élohelyek

Jelolo éldhelyek

e 9110* - Euro-szibériai erddssztyepptolgyesek tolgyfajokkal (Quercus spp.)

e 91G0*- Pannon gyertyanos-tolgyesek Quercus petraeaval és Carpinus betulusszal

e O91F0 - Keményfas ligeterdok nagy folyok mentén Quercus robur, Ulmus laevis és
Ulmus minor, Fraxinus excelsior vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Ulmenion
minoris)

: kiemelt jelentdségli jelolo élohely

*

Jelolo fajok

e Nagy hdscincér (Cerambyx cerdo)

e Nagy szarvasbogar (Lucanus cervus)

e Skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus)

e Csonkafiilii denevér (Myotis emarginatus)

Nyugati piszedenevér (Barbastella barbastellus)

Erintett telepiilések Szabolcs-Szatmar-Bereg megye: Baktaloranthaza, Beseny6d, Ofehérto



Egyéb védettségi kategoriak

A teriilet egy része (308,17 ha) a Baktaloranthazai-erddé Természetvédelmi Teriilettel
(kiterjedés: 310,9 ha) atfedésben van. (35/2007. (X.18.) KvVM rendelet a Baktaloranthazaierdd
természetvédelmi teriilet védettségének fenntartasarol). A tervezési teriiletb6l 36,6 ha a Baktal
Erdérezervatum része (a 15/2000. (VL. 26.) KoM rendelet a Hortobagyi Nemzeti Park
Igazgatosag illetékességi teriiletén 1évd egyes védett természeti teriiletek erddrezervatumma
nyilvanitasarol alapjan), melybol 28,4 ha az erdérezervatum magteriiletének, 8,2 ha pedig az
erdérezervatum véddzonajanak a része. A tervezési teriilet nem érint madarvédelmi teriiletet.
A tervezési teriilet az Orszagos Okologiai Halézat magteriilet dvezetének (88%), illetve
okoldgiai folyoso dvezetének (12%) része.

Altalanos célkitiizések: A Baktai-erdé kiemelt jelentdségli természetmegSrzési teriiletté
nyilvanitasakor az ¢él6helyvédelmi iranyelv 4. cikkének (4) bekezdése alapjan a teriilet
természetvédelmi célkitlizései meghatarozasra keriiltek, valamint kiemelésre keriiltek egyes
jelolo értékek, amelyeket a kezelés soran prioritasként kell kezelni. A Natura 2000 tertiletek
célkitlizései s prioritdsai a terililetek hivatalos Natura 2000 adatlapjain (SDF) talalhatok.

A természetvédelmi célallapot: A Natura 2000 teriileten a természetvédelmi célkitlizés, hogy a
jelold kozosségi jelentdségli €ldhelyek — a 9110* kodu ,,Euro-szibériai erddssztyepptolgyesek
tolgyfajokkal (Quercus spp.)”; a 91G0* koda ,,Pannon gyertyanos-tolgyesek Quercus
petraeaval és Carpinus betulusszal”; a 91F0 kodu ,,Keményfas ligeterd6k nagy folyok mentén
Quercus robur, Ulmus laevis és Ulmus minor, Fraxinus excelsior vagy Fraxinus angustifolia
fajokkal (Ulmenion minoris)” legalabb az alapallapotfelmérés soran tapasztalt nagysagban,
karakteriiket megdrizve, az azokat fenntarté gazdalkodas keretében, a Baktai-erdd tertiletére
jellemzd, ott talalhatd természetes mozaik formajaban fennmaradjanak. A jelolé €lohelyek
megorzésével egyidejiileg a célkitlizés része a Natura 2000 teriileten talalhat6 jelold fajok: a
nagy hdéscincér (Cerambyx cerdo); nagy szarvasbogar (Lucanus cervus); skarlatbogar (Cucujus
cinnaberinus) , a csonkafiilli denevér ( Myotis emarginatus ), illetve a jel6l6 statusra javasolt
nagyfiili denevér ( Myotis bechsteinii ), hegyesorra denevér ( Myotis blythii ), nyugati
piszedenevér (Barbastella barbastellus) alloméanyainak természetes ¢€léhelyeiken valo
megorzése, lehetdség szerint 6sszehangoltan a nem jelold statusu kozosségi jelentdségl faj
voOrdshasu unka (Bombina bombina) tovabba az el6forduld egyéb védett fajok védelmének
szempontjaival.

A megjelolt prioritasok szerinti célallapot megvaldsitasakor arra kell torekedni, hogy a teriilet

egyéb természetes, kozosségi jelentdségli (de nem jelold) ¢élohelyek kiterjedésének,
karakterének, egységes t4ji megjelenésének, természetes bioldgiai sokféleségének
fennmaradésa is biztosithatd legyen, kiilonds tekintettel az ott eléfordulo, jelentds értéket
képviseld védett fajok igényeire.



A célallapot eléréséhez rendelt célkitlizések:

A teriilet egységének, természetes €l0helyi sokféleségének megdrzése: a kiillonbozo
tipust homoki tolgyes €él6helyek megdrzése sziikséges, azok megdvasa beépitéssel,
vonalas létesitmények kialakitasaval, bovitésével szemben.

Elsérendii cél homoki tolgyes erdok természetkdzeli dllomanyainak fenntartdsa,
kiilonos te - Kintettel a specialis homoki gyertyanos-tdlgyesekre.

Sziikséges fenntartani megfeleld aranyban az id6s, allo és fekvo holt fat tartalmazé
Oshonos erdoteriileteket, hogy az ilyen erdokhoz kotodd kozosségi jelentdségli
bogar- és denevérfa - jok allomanyai megorizhetdk legyenek.

Oshonos fafaju allomanyokban a természetes folyamatokhoz kézel 4116 dinamikus
fenntar - tas elérése sziikséges, kiterjedt tarvagasos véghasznalatok mell6zése,
folyamatos erddbori - tas biztositasa. A feljitasokban a teljes talajelokészités és
tusko6zas (az akacos allomanyokat 15 kivéve) elhagyasa. A talaj és az aljnovényzet
bolygatasat a lehetd legkisebbre javasolt csok - kenteni. Az &polasokban totalis
gyomirtok alkalmazasanak mell6zése.

Javasolt természetkozeli felujitasi modok kisérletes kidolgozasa.

A tijidegen erddallomanyok esetében sziikséges azok fokozatos Gshonos
alloményra cseré - l1ése, kiilondsen a jelold élohelyekkel szomszédos, illetve azok
Osszekottetését biztosito terii- leteken.

Az invazios fajok (akac / Robinia pseudoacacia /, kései meggy / Prunus serotina /,
z0ld juhar /Acer negundo/, ostorfa /Celtis occidentalis/, gyalogakdc /Amorpha
fruticosa/, amerikai alkormds / Phytolacca americana /, magas aranyvessz0 /
Solidago gigantea /, selyemkdrd /Asclepias syriaca/) visszaszoritasa, sziikség
esetén rendszeres beavatkozdsok - kal. A természetkozeli/féltermészetes
erdéallomanyokbol a tajidegen fafajok (akac, fekete dio, vords tolgy, zold juhar,
ostorfa, kései meggy, gyalogakac stb.) egyedeit, allomanyait sziikséges eltavolitani,
ennek sordn a sarj vagy Ujulatképzést meg kell akadalyozni.

A természetkozeli erdei aljndvényzet megovasa, a természetes feltjulas segitése
érdekében (taposas, turas, ragasi kar megelozése miatt) a teriileten a nagyvad
egyedszamanak megfele - 16 szinten tartdsa.

A jelold erdei €lohelyek invazids veszélyeztetésének mérteke nem nodvelhetd.
Ennek érdekében a jelolo éléhelyekkel érintkezd, az adott helyen tényleges invazids
fenyegetést jelentd tdjidegen fasszara allomanyok (pl. akac) még szantdkon valod
telepitését, felujitasat is szlikséges kikiiszobolni.

A megfeleld erddrészletekben a természetes ¢életkozosségek fenntartdsaval
Osszehangolhatd parkerdd funkciot sziikséges tovabbra is biztositani, megteleld
teret adva az erdd bemutatdsanak, a kulturdlt természetjarasnak, kornyezeti
nevelésnek. Ugyanakkor ki kell kiiszobolni az erdét veszélyeztetd emberi
magatartdsformakat.

A Natura 2000 tertileten beliil talalhat6 erdérezervatum magteriiletre vonatkozdan
biztositani sziikséges a természetes erdddinamikai folyamatok érvényesiilését.



A monitoringozas célja

Napjaink egyre novekvd energiasziikséglete €s a fosszilis tiizeldanyagok elégetése folytan
kialakul6 klimavaltozas, egyre inkdbb fokozza az alternativ, megjuld energidk irdnti igényt.
Ilyen lehetséges alternativa a napenergia, amelynek hasznositasat lehetévé tevd technoldgia
mostanra a vilag szamos pontjan elterjedt. A napelemek elterjedésével azonban az is
nyilvanvalova valt, hogy a napelemek, mint a tobbi ember altal 1étrehozott egyéb vizszintesen
polarizal6 mesterséges feliiletek (pl. épliletek iiveg boritasa, mezdgazdasagi mianyag foliak,
autokarosszériak, fényes fekete sirkovek) a polarotaktikus vizirovarok tobbségét megtévesztik
¢s csapdaba csaljak (Bernath et al. 2001, Horvath et al. 2007). Az ezekre a feliiletekre helyezett
peték (megtermékenylilt petékrdl 1évén szd, helyesebb a tojasok kifejezése), ugyanis igen
gyorsan kiszaradnak. Igy a szoban forgo feliiletek 6kologiai csapdaként mitkddnek.

Szerencsére erre is van ma mar megoldas. A polaros fényszennyezd feliilet csikozasa, fehér
rdcsmintazat kialakitdsa a feliileten (az un. depolarizal6 racshatas), jelentdsen csdkkentheti a
polaros fényszennyezést (Horvath et al. 2010). A legtjabban kifejlesztett napelemeken Kis
nanocsovek, kiemelkedések vannak, amelyek az Osszes beesd fényt elnyelik, ezért a
vizirovarokat sem vonzzdk (Horvath et al. 2010), rdadasul, mivel a fény ezekben a
napelemekben a nanocsdvekben sokszor ide-oda verddve nyelddik el, még a hatasfokuk is jobb.
Ma mar nem ritka a piacon au un. antireflexids bevonattal ellatott napelem. Korabbi kutatasi
eredmények alapjan igazolodott (Csabai et al. 2006, Horvath et al. 2010), hogy 300-nal is tobb
vizirovarfaj (példaul a kétszarnyuak — Diptera, tegzesek — Trichoptera, poloskak — Heteroptera,
kérészek — Ephemeroptera, szitakotok — Odonata, alkérészek — Plecoptera, bogarak —
Coleoptera rendjébe tartozo) érintett a pozitiv polarotaxissal, azaz a vizrdl tiikr6z6d6é fény
vizszintes polarizacidja alapjan keresi vizi él6helyeit.

Madarak tekintetében ismert jelenség, hogy az atlatsz6 vagy tiikr6z6do feliiletek rendszeresen
okoznak sériilést, pusztulast az ilyen feliileteknek nekirepiild egyedeknél. Amennyiben ez
zsakmanyszerzés hevében torténik, igy a madarak kevésbé figyelmesek a kdrnyezetiik apro
valtozasaira, igy még inkabb aktiv iitk6zés johet 1étre. Ennek megfeleléen eléfordul, hogy a
ragadozOmadarak zsdkmanyuk (pl. egy énekesmaddr) iildozése soran iitkoznek neki az
tivegfeliiletnek. A naperOmii cellai hasonl¢ feliiletnek tekinthetdk, mint az liveg felszine. Jelen
dokumentum célja a Hajduszoboszld telepiilés hataraban napelempark vizirovarokra és
madarakra gyakorolt hatasat vizsgalé monitoringterv kidolgozasa.

Monitoringterv
Potencialis hatasviselok meghatarozasa — madarak.

Az ¢épitéssel érintett teriilet kornyezetének ismeretében meghatarozasra keriiltek azon
madarfajok, melyek potencialisan hatasviseld fajok lehetnek a szolarmezd hatasteriiletén (a
kornyéken fészkelnek vagy jelentds rovarfogyasztasuk a napelem celldkhoz vonzhatja dket),
ezek koziil is kiszlirve azokat, melyek a Madarvédelmi Iranyelvben is nevesitve vannak, mivel
a Baktai-erdé HUHN20063 kiemelt jelent6ségli természetmegdrzési teriileten nincs jel6ld



madarfaj. Ejszakai fajokat az alabbiakban nem sorolunk fel, feltételezve, hogy a naperémii nem
lesz éjszaka megvilagitva, igy a madarakat csekély eséllyel vonz a kozelébe. Ezen érintett fajok
az alabbiak:

e Falco vespertinus — kék vércse

e Sylvia nisoria — karvalyposzata

e Lanius collurio — tovisszard gébics
e Lanius minor — kis 6rgébics

Fentieken tal meg kell emliteni azon rovarfogyasztd védett madarfajokat, melyek a napelem
cellak altal odavonzott rovarok fogyasztdsa sordn kapcsolatba keriilhetnek az aramtermeld
rendszerrel, vagy amelyek a kornyéken koltenek és életviteliiket potencidlisan megzavarhatja a
beruhazas, és melyek nem szerepelnek a Madarvédelmi Iranyelvben. Ezek az aldbbiak:

e Falco tinnunculus — voros vércse

e Falco subbuteo — kabas6lyom

e Hirundo rustica — fiistifecske

e Delichon urbicum — molnarfecske

e Motacilla flava — sarga billeget6

e Motacilla alba — barazda billeget

e Phoenicurus oschruros — hazi rozsdafarka
e Saxicola rubetra — rozsdas csuk

e Saxicola torquatus — ciganycsuk

¢ Oenanthe oenanthe — hantmadar

e Muscicapa striata — sziirke 1égykapo
e Parus major — széncinege

e Passer montanus — mezei veréb

A fent felsorolt madarfajok mellet meg kell emliteni, hogy minden, az érintett teriilten atvonulo,
teleld, vagy fentiekben fel nem sorolt fészkeld faj is hatasviseld lehet, amennyiben barmilyen,
elére nem becsiilhetd interakcioba kertil a 1étesitendé napelem telepekkel (pl. vizhez kot6do
madarak, melyek vizfeliiletnek nézik a napelem cellakat, s megprobalnak ra leszéllni). Ennek
megfeleléen a potencidlis hatasvisel6 madarfajok kore sokkal szélesebb a fent felsoroltaktol,
am mivel hazdnkban tobb 100 védett madarfaj fordul eld, igy a teljes lista felsorolasatol
eltekintiink, csupan néhany, a korabbi bejarasok alkalmaval tobbszor megfigyelt fajt emlitiink:

e [Egretta garzetta — kis kdcsag

e Tringa glareola — réti canké

e Tringa totanus — piroslabu canko

e Ardea purpurea — vorosgém

e Charadrius dubius — kis lile

e Chroicocephalus ridibundus — danka siraly



e Anas penelope — fiityiil6 réce

e Anas platyrhynchos— tékés réce
e Ciconia ciconia — fehér golya

e Vanellus vanellus — bibic

Potencialis hatasviselok meghatarozasa — rovarok

A hazankban védett és a kozdsségi jelentdségli vizirovarokat szamitasba véve az lathatd, hogy
a szitakotokon kiviill alig van olyan vizirovartaxon, amelynek védett fajai a Nyirségben
bizonyitottan eléfordulndnak. Szdmos védett rovarfaj esetében olyan kiilonleges él6helyi
adottsagokra lenne sziikség, amelyek a Nirségben, de annak kdzvetlen kdrnyékén sem adottak,
ezért a fajnak nincsenek itteni eléforduldsi adatai, és késObbi megjelenésiik is kizéarhato.
Internetes és egyetemi jegyzetek, publikdcidok alapjdn az adott taxonok specialistainak
puplikécidjat figyelembe véve (Malnas Kristof: kérészek, alkérészek; Jakba Tibor, Dévai
Gyorgy: szitakotok; Kiss Béla: vizipoloskak; Csabai Zoltan: vizibogarak; Mora Arnold:
tegzesek), valamint és az European Environment Agency nyilvanos, internetes adatbazisat
(http://eunis.eea.ecuropa.cu), az alabbi védett fajokrol jelenthetd ki, hogy eléfordulnak a
Hajdusagban, illetve megjelenésiik nem kizarhat6 a vizsgalati teriilten:

Kérészek (EPHEMEROPTERA)
e Palingenia longicauda tiszavirag
e Polymitarcis virgo dunavirag

Szitakotok (ODONATA)
e Anaciaeschna isosceles lapi acsa
e Coenagrion ornatum diszes légivadasz
e Coenagrion scitulum ritka légivadasz
e Epitheca bimaculata kétfoltt szitak6td
e Gomphus vulgatissimus feketelabu szitakté
e Lestes dryas réti rablod
e |Lestes macrostigma nagy foltosrabld
e Leucorrhinia pectoralis lapi szitakotd
e Libellula fulva mocsari szitakitd
e Onychogomphus forcipatus csermelyszitakotd
e Ophiogomphus cecilia erdei szitakoto
e Orthetrum brunneum pataki szitakotd
e Somatochlora flavomaculata sargafoltos szitakité
e Stylurus flavipes sargas szitakotd
e Sympetrum depressiusculum lassu szitak6td

Poloskak (HETEROPTERA)
e Notonecta lutea sargapajzsu hanyattiiszo-poloska



Bogarak (COLEOPTERA)
e Macronychus quadrituberculatus négypuptu karmosbogar

Tegzesek (TRICHOPTERA)
e Limnephilus elegans elegans mocsaritegzes

A vizsgalt Natura 2000 teriileten nincs kijelolés alapjaul szolgdldo kozosségi jelentdségli
rovarfaj.

A térségben potencialisan eléfordulo védett vizirovarfajok jellemzése

A szikes vizekben mar megjelenhetnek egyes kérész (Ephemeroptera)-fajok is, mint példaul a
torpekérészek két faja (Caenis robustra, C. horaria), valamint az oriastegzesek koziil az
elevenszii¢ kérész (Cloeon dipterum) is eléfordulhat. A térségben eziddig nem figyelték meg.

Palingenia caudalis: A szitak6ton kiviil csupan egy olyan védett vizirovarfaj van, amelynek van
bizonyitd adata a kornyékrol, ez a tiszavirag (Palingenia caudalis). A tiszavirdg a Tiszabol
keriilt el6. Habar ugy tiinik, a tiszavirag is polarotaktikus faj (Kriska et al. 2006) tekintve, hogy
szélesebb folyok felett parzik, nem kalandozik el messzire,

A Notonecta lutea eddig nem kertilt el a kdrnyékrdl, eléfordulasa esetleges, nem kotddik
viztipushoz, de vizfolyadsokban nem, inkdbb mocsarakban, jobb allapotu csatornakban foghato.
Eddigi leldhelyei az orszag tobb tajegységérdl szarmaznak (Sods et al 2009). A gyljtott
példanyok Asvémyrér('), Debrecen, Josvafé, Kunmadaras, Mezotar, Tiszaeszlar, Vizsoly,
Nagyivan, Vasvar telepiilések mell6l valok. (Utobbi két telepiilésr6l a Magyar
Természettudomanyi Mizeum gylijteményének revidealt példanyai alapjan van adatunk). Az
adatok egy része azonban a 70-es, 80-as évekbdl valo (lasd Sods et al. 2009 kozleményét).

A Macronychus quadrituberculatus bogarfaj tipikusan az aramlé vizek lakoja, szintén nincs
adata a tertiletrdl, viszont hazank szdmos vizfolyasabdl (Bodrog, Bodva, Duna, Drava, Hernad,
Ipoly, Lajta, Lapincs, Maros, MosoniDuna, Pinka, Raba, Répce, Sajo, Tisza, Zala) kimutattak
(Csabai és Sar 2007, Kovacs és Merkl 2005).

A Limnephilus elegans tegzes Nyugat-és Eszak-Eurépaban elterjedt faj, hazankban van a
legkeletibb el6forduldsa. Tézegmohas dagadolapok a tipikus éldhelyei (Greenhelgh és
Ovenden 2007). Eddig kizardlag az alabbi gytijtéhelyekrol kertilt elé (Mora et al. 2009): Biikk-
hegység: Disznoskut; GyoOrzamoly: Duna, Patkdnyosmajor, gatérhaz; Lipotfa;
Magyarszombatfa, Tetves-patak (Vadépuszta). A Nyirségb6l nincs adata, megjelenése nem
valészinii.

A szitakotdk ragadozé életmodu larvai a parti ndvényzettel fedett, sekély vizben fejlédnek.
Kifejezetten sziki fajok a nagy foltosrabld (Lestes macrostigma), a foltosszarnyjegyti rablo (L.
barbarus), eléfordulhat a lomha rabld (L. sponsa) és a rétti rablo (L. dyras) is. Az alfoldi
id6szakos vizek tovabbi karakterfajai: atkas szitakotd (Sympetrum fonscolombei), sargatoru



szitak6té (S. meridionale), alfoldi szitakot (S. sanguineum), lassu szitakoté  (S.
depressiusculum). Az éltalanosan elterjedt kék légivadasz (Ischnura elegans pontica) mellett az
apro6 légivadasz (1. pumilio) is eléfordulhat.

Anacaeschna isoceles: Magyar nevével ellentétben nem kizardlag a lapok lakdja. Kedveli a
kolokanos viztesteket, de eléfordul mas, mocsari névénnyel (elsésorban nad, gyékény) siirtin
bendtt allovizekben és vizfolyasokban is. A teriileten eldkeriilt mar, viszonylag gyakori, ezért
megjelenésére mindenképpen szamitani lehet.

Coenagrion ornatum: Pontomediterran tipusu faunaelem, a keletmediterran refugialis fauna
egyik jellegzetes képviseldje, amelynek szétterjedési iranya Kozép-Europa. Fé el6fordulasi
terlilete hazanktol délre, illetve keletre talalhato, téliink nyugatabbra csak szorvanyos adatai
vannak. Jellemzoen csermely és ér tipusu kisvizfolyasokban ¢él, olykor mesterségesen
kialakitott medrekben, arkokban, csatorndkban is megtelepszik. Fontos, hogy a vizfolyas ne
szaradjon ki, és a meder se legyen se til mély, se tul széles, a vizsebesség pedig kicsi vagy
kozepes. Igényli a makrovegetacidban gazdag, de azért nem tal siirin bendtt, nyilt
vizfeliiletekkel tarkitott (kiilonOsen a vizi tormaval és vizi mentaval boritott) viztesteket.
Elsdsorban a valtozatos felszinli alfoldi, dombsagi ¢és hegylabi teriiletek lakdja, de
kozéphegységekbdl is vannak eléfordulési adatai kb. 800 mes magassagig. Tipikusan tavaszi
faj, a kirepiilése szinkronizalt, zommel aprilis végétél majus kozepéig tart. Repiilési ideje
viszonylag rovid, legfeljebb julius kdzepéig tart, az egyedek ritkan tadvolodnak el a vizfolyastol
nagyobb tavolsagra. A teriiletrdl nincs ismert adata, de nem kizarhato, hogy eldkertil.

Epitheca bimaculata: Nincs a teriiletrdl adata, de nagy nyilt vizzel boritott vizterek (pl.
halastavak) mell6l el6kertilhet.

Gomphus vulgatissimus: A vizt6l tavol is elokeriilhet, koborlasra hajlamos.

Lestes dryas: Nincs a tertiletrél adata, de a bearnyékolt, holtmedrekbdl, kubikgddrokbdl, esetleg
lassan csordogéld csatornakbol eldkeriilhet. Fontos, hogy a vizparton legyen fas novénytakaro
(fliz, vagy éger), mert a tojasait ezekbe rakja.

Lestes macrostigma: Szikes vizek jellemzd szitakotdje. Féleg a Kiskunsagban, a Hortobagyon
¢és a Fert6-to mellett vannak ¢éldhelyei, de mashol el6keriilhet. Leginkdbb a zsidkaval boritott

viztesteket részesit elonyben. Nincs adata a teriiletrdl, de tenyésztését kizarni sem lehet.

Leucorrhinia pectoralis: Barnavizii, huminsavas idés morotvak, lapok szitakotdje. Kedveli a
mocsari ndvényzettel koriilzart viztesteket. Megjelenése nem valoszinti, de ki sem zarhato.

Libellula fulva: Kisvizfolyasok jellemz6 szitakotdje. A teriileten gyakorinak szamit.

Onychogomphus forcipatus: Kizardlag gyors folyasu, jo oxigénellatottsdgu, kavicsos-, medrii
vizekben fordul eld.



Ophiogomphus cecilia: Kizarolag gyors folyasu, jo oxigénellatottsagu, kavicsos-, fovényes
medrii vizekben fordul eld.

Orthetrum brunneum: Jellegzetes ¢éldhelyei a tobbnyire jol folmelegedd, sekély csatornak,
szivargok, viztarozok levezetd arkai. Megjelenése nem kizart.

Somatochlora flavomaculata: Alfoldi kisvizfolyasok jellemzd szitakotdje. A teriileten
eléfordul.

Stylurus flavipes: Nagyobb, homokos, iszapos medrii folyok jellemzd faja (Jakab és Dévai
2008). Kibujas utan elkdborol, a vizhez, csak tojasrakaskor tér vissza. A kdrnyéken eldkertilhet.

Sympetrum depressiusculum: Sekély, jol felmelegedd, tobbnyire idészakos kisvizekben,
rizsfoldeken, kiontésekben, ndvényekkel gazdagon bendtt viztestekben fejlédik. Eddig nem
keriilt el6 a teriiletrdl, de megjelenésére szamitani lehet. Kifejlodésének helyétdl kilométerekre
is képes tojast rakni (Horvath et al. 2007).

Potencialis negativ hatasok meghatarozasa — madarak

A napelemes rendszer altal a madarvilagra potencialisan kifejtett, feltételezett hatasok az
alabbiakban hatdrozhatok meg:

- apolarizalt fény megtévesztd hatasara vizfeliiletnek nézik a napelem cellékat, s
arra megprobalnak leszallni, ami sériiléseket, pusztulasukat is okozhatja.

- a napelem celldk altal odavonzott rovarokat fogyasztd6 madarfajok a fényes,
visszatlikroz6do feliilet altal megzavarva nekiiitkoznek a napelem cellak
feliiletének,

- - avisszavert, polarizalt fény, illetve a tiikr6z6d6 feliilet zavarja a madarakat a
territoriumuk kivalasztasa, megvédése soran, ami heves védekezési reakciok
esetében pusztuléssal is jarhat.

Potencialis negativ hatasok meghatarozasa — rovarok

A napelemek elterjedésével nyilvanvaldva valt, hogy a napelemek, mint a t6bbi ember altal
létrehozott egyéb vizszintesen polarizadld mesterséges feliiletek (pl. épiiletek iiveg boritasa,
mezdgazdasagi milanyag folidk, autokarosszéridk, fényes fekete sirkdvek) a polarotaktikus
vizirovarok tobbségét megtévesztik €s csapdaba csaljak (Bernath et al. 2001, Horvath et al.
2007). Az ezekre a feliiletekre helyezett peték (megtermékenyiilt petékrdl 1évén szo, helyesebb
a tojasok kifejezése), ugyanis igen gyorsan kiszaradnak. gy a szoban forgé feliiletek 6kologiai
csapdaként miikodnek. Korabbi kutatasi eredmények alapjan igazolodott (Csabai et al. 2006,
Horvath et al. 2010), hogy 300-nal is tobb vizirovarfaj (példaul a kétszarnytiak — Diptera,
tegzesek — Trichoptera, poloskdk — Heteroptera, kérészek — Ephemeroptera, szitakotok —
Odonata, alkérészek — Plecoptera, bogarak — Coleoptera rendjébe tartozok) érintett a pozitiv
polarotaxissal, azaz a vizrdl tiikr6z6d6 fény vizszintes polarizacidja alapjan keresi vizi
¢lohelyeit.



Monitoring-modszertan, madarak

A potencidlis hatasviseld fajok és az interakcidk soran véarhato, madarakra kifejtett potencialis
hatasok ismeretében az alabbi monitoring-modszertan kdvetése javasolt:

1.

A pusztulassal jard esetleges negativ hatdsok ellendrzése érdekében a koltési
id6szakban és a nyar végi, 6sz eleji vonulas id0szakaban a telephely teljes bejarasa és
kiemelten a felsorolt madarfaj, de val6jaban minden védett madarfaj elpusztult
egyedeinek felkutatasa, valamint alkalmanként 1 o6rds id6tartamban az aramtermeld
napelem telep vizualis megfigyelésével az interakciok felderitése a madarak reggeli
aktiv iddszakok (0sszesen 4-6 alkalom évente): aprilis 20 = 5 nap, majus 10 = 5 nap,
majus 30 = 5 nap,, julius 10 + 5 nap, augusztus 25 + 5 nap, szeptember 15 £ 5 nap.

A beruhdzas madarakra kifejtett kozvetlen zavar6 hatasat (territorium kivalasztasaban,
megvédésében) az alabbi modon kell ellendrizni, monitoring modszerrel vizsgalni. A
napelempark kozvetlen hatasteriiletén a fejlesztéssel érintett telephelytdl néhany szaz
méterre kb. 200-250 m x 300 m-es ¢él6helyfoltot ki kell jeldlni. Ezen a teriileten minden
évben sav transzektekben teljes szdmlalast kell tartani, s él6hely térképen megjeleniteni
az egyes madarfajok felmért territoriumait (réviden territorium térképezést kell
végezni). A mintavétel ellendrzésére egy kontroll mintavételi teriiletet is ki kell jelolni.
Célszerti egy hasonl6 élohelyfoltban, a napelem telep kozvetlen hatésteriiletként mar
nem identifikalt teriileten megvaldsitani a kontroll vizsgélatokat. Mivel a beruhdzasnak
helyet ad6 telephely ipari teriileten, a kozvetlen hatéasteriilet legeld/gyepteriileten
talalhato, igy a kontroll 200- m x 300 m-es él6helyfolt kijeldlése is hasonlo éléhelyen
célszerl. A mintavételi mddszer itt is azonos, amit ugyanabban az idépontokban kell
elvégezni, mint a kozvetlen hatésteriileten. Javasolt mintavételi idopontok a madarak
reggeli aktiv iddszakaban, reggel 5:00 ora és délel6tt 10:00 ora kozotti idStartamban:
aprilis 20 + 5 nap, majus 10 + 5 nap, majus 30 + 5 nap, jilius 20 + 5 nap, Osszesen 4
alkalom évente. Az egyes felmérések kozott javasolt 14 napnak eltelnie.

Monitoring médszertan — rovarok (Vizsgalati médszerek irodalmi adatok alapjan)

A napelempark teljes teriilete megkozeliti az 1,0 ha-t, ami a magasban repiil rovarok szamara
nagyobb nyilt viz latszatat keltheti. Annak tesztelésére, hogy a rovarok valasztjak-e, és ha igen,
milyen mértékben preferdljdk a napelemeket esetleges szaporodasi (tojasrakasi) helyként,
alapvetden két vizsgalati mddszer javasolt, kiegészitve egy referencia vizsgalattal.

1.

I. vizsgéalat: A kisebb méretii rovarokat (féleg Ephemeroptera, Plecoptera, Diptera,
Trichoptera) paraffinolajjal bekent napelemekkel lehet csapdaba ejteni (lasd Horvath et
al. 2010). A paraffinolaj elonye, hogy szintelen, szagtalan, nem parolog és a napelemrdl
konnyen lemoshatd ugy, hogy azok ne kéarosodjanak. A vizsgalat céljabol 2 darab,
egyenként kb. 1,5x1,0 m-es (kb. 1,5m2), 6sszesen kb. 3,0 m2-es napelemet célszerli a
talajra kihelyezni. A napelemek kihelyezésének pontos helyét a napelempark teriiletén
random moédon kell kijeldlni, hogy a napelemek eltérd helyzetébdl adodo kiilonbségek
kiegyenlitédjenek. Fontos, hogy a napelemek ugyanolyan gyartmanytak és tipusuak,



tehat ugyanolyan kiillemlek legyenek, mint amelyeket az allvanyokra erdsitettek. A
napelemeken 2 ora idGtartam alatt 0sszegytlt (paraffinolajba ragadt) rovarokat ezutan
70% alkoholt tartalmaz6 fioldkban kell tartdsitani és rovarrendek szerint szétvalogatni.
Ezzel a modszerrel megéllapithatd, hogy mely rovarcsoportok, milyen mértékben
¢rintettek, illetve a napelempark altal a teljes rovarkozosségre gyakorolt terhelés
mértéke is felbecsiilhetd. A modszerrel konnyen ki lehet szlirni az esetlegesen érintett
védett rovarfajokat is. Méreténél fogva mindossze harom rovarfaj: egy kérész-, egy
bogar- ¢és egy tegzesfaj johet szoba: a Polymitarcis virgo, a Macronychus
quadrituberculatus és a Limnephilus elegans. Mindharom faj megjelenése igen-igen
valdszintitlen a kdrnyéki vizekben (lasd a fajleirasokat fentebb). A gylijtott anyagot, a
rovarcsoport hatarozasaban jartas szakemberrel kell értékeltetni.

Il. vizsgalat: A nagyobb méretii védett rovarok (Palingenia caudalis, Notonecta lutea,
tovabba a fentebb felsorolt szitakot6fajok) mintazasa nem oldhatdé meg az el6bbi
modszerrel,mert elég erdsek ahhozhogy jo eséllyel kiszabaduljanak a paraffinolaj
csapdabol. Ezeknél a fajoknal szintén 2db, egyenként kb.1,5X1,0 m-es (kb. 1,5m2),
Osszesen kb. 3,0 m2 —es feliiletli napelemet kell random mddon a talajra kihelyezni,
majd két orat keresztiil megfeleld tavolsagbdl j6 mindségli tdvesdvel vagy spektivvel
figyelni, és feljegyezni a napelemekre leszallo, arra tojasokat rako,vagy napelemek
folott territoridlis viselkedést folytatd rovarok faji hovatartozasat ¢és szamat. Mivel
leginkabb szitakdtofajok érintettek, ezért feltétleniil fontos, hogy a vizsgalatot végzo a
szitakotok azonositasdban jaratos szakember legyen. A Palingenia caudalis és a
Notonecta lutea megjelenése a napelemeken igen valosziniitlen (lasd fajleirasokat),
viszont a fajokra a nem specialista szdmara is viszonylag konnyen felismerhetok. A két
vizsgalat (1. és II.) egymassal parhuzamosan is elvégezhetd.

Referencia vizsgalat: Mint ahogy a védett fajok jellemzésébdl kitiinik, tobb olyan
szitakot6fa) van, amelynek nincs ugyan adata a teriiletrdl, de részben a faj dkologiai
igénye alapjan, részben, mert a teriilet nem kellden feltart a szitakotéfauna
szempontjabol, eloforduldsuk nem kizarhatd. Ezeknek a vitatott kérdéseknek a
tisztdzasa szempontjabdl fontos, hogy kiilondsen a napelempark kozvetlen kozelében
talalhatd viztereken, torténjen faunisztikai vizsgalat a potencidlisan eléforduld fajok
jelenlétének megallapitdsara. A kornyéken eléforduld, de az I-es és Il-es vizsgalatban
hatasvisel6ként nem detektalt fajokrél konnyen kijelenthetd lesz, hogy esetiikben a
napelempark nem jelent 6kologiai csapdat. A vizsgalat mind a szitak6té-imagok, mind
a larvak és exuviumok (levedlett larvabdrok) gytijtésére ki kell terjedjen. A gylijtéshez
a limnologiaban hasznalatos kézi kotrohalot, illetve a szitak6té-imagok gytijtéséhez
puha héalészovetl lepkehalat, illetve tavesovet célszerli hasznalni. Az exuviumok kézzel
gyljthetok. Mivel a szitakot6-imagok terepen azonosithatok, ezért befogasuk utan el
kell 6ket engedni. Ott, ahol az imagogytjtések révén felmeriilhet a Coenagrion, Lestes,
Orthetrum genuszokhoz tartozé védett fajok eléfordulasa — mivel ezek faji szintig
kézben nem hatarozhatok — sziikséges egy-egy ,.gyanls” példanyt tovabbi vizsgélatra
70%-o0s alkoholban tartdsitani, majd mikroszkop alatt megvizsgélni az alarc belsd
felépitését. A tobbi védett faj larvaja gyakorlott szem szdmara terepen is azonosithato.
A gytjtések torténhetnek azokon a napokon, amikor a kontroll-napelemek monitoringja



(lasd vizsgalati idépontok bekezdés). Feltétlentil javasolt az egyéb kozelben talalhato
vizterek vizsgalata is.

4. Vizsgalati idépontok: Tekintettel arra, hogy a vizirovarok fenologiai sajatossagai igen
kiilonbozdek (Dévai 1976, 1977), ezért a monitorozéasnak ki kell terjednie szinte a teljes
vegetacios iddszakra. Fontos, hogy a vizsgélatok végrehajtasanal figyelembe kell venni
a térségre vonatkozo meteorologiai eldrejelzést, és deriilt, napsiitéses idoben kell azokat
elvégezni. A javasolt vizsgalati id0szakok ennek megfelelden a kovetkezdk: 1. majus
kozepe 1-2 nap 2. junius elsO fele 1 -2nap 3. janius masodik fele 1 -2nap 4. julius
els6 fele 1 -2nap 5. julius masodik fele 1 -2nap 6. augusztus kézepe 1 -2nap
Természetesen figyelembe kell venni az iddjarasi viszonyokat, ezért a mintazasokra
mindig ratartassal kell szamolni. Tobb nappal kalkuladlni. Mivel a vizirovarfajok
aktivitasa jellegzetes napi ritmust mutat (Csabai et al. 2006), ezért a vizsgalatot az adott
vizsgalati napon beliil célszerti legalabb 2 kiillonb6z6 idopontban elvégezni. A javasolt
id6épontok az adott napon beliil a kovetkezok: 1. déleldtt 9-11 ora kozott; 2. délutan 19-
21 o6ra kozott. (Ezt az idépontot a naplementéhez kell id6ziteni kiilonGsen a vizibogarak,
poloskdk, tegzesek miatt. Augusztus végén célszerlibb egy oraval eldérehozni. A
monitoringot az aramtermeld napelemes rendszer mitkdésének beindulasat kovetd 5
éven at kell folytatni. A vizsgalatokrol évente jelentést késziteni, amit meg kell kiildeni
az illetékes Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Hatdsag részére.

Meg kell allapitani, hogy Magyarorszagon alig taldlhatdé még atadott napelem park, ezért
hivatalos értékelhetd adatok €s tapasztalatok nem allnak rendelkezésre. Tekintettel arra, hogy
viszonylag Ujonnan induld energiaforrasrdl van sz6 aminek kornyezeti és foleg természeti
hatésai csak feltételezhetdek az irodalmi és tudoményos vizsgalatok alapjan. A monitort terv
természetesen most egy tudomanyos ismeretekre és alapokra épitve probalja megfogalmazni az
elképzeléseket. Amik az egyes évek tapasztalatai alapjan véltozhatnak, esetlek ujabb jobb
biztosabb modszereket épithetnek be, minden esetben egyeztetve a természetvédelmi
hatosaggal. Remélhetdleg néhany éven beliil a tapasztalatok alapjan sikeriil egy olyan
monitorrendszert felallitani, mely biztosan meghatarozza valamennyi kornyezeti elemre és a
természeti értékekre gyakorolt hatasat. Feltételezve, hogy ez az ujonnan induld energiaforras
nem jar az ¢ldvilag sulyos karositasaval.



