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1. Adatok

Megbizo: FLEX-BENTONIT Kft,
Megbizd cime: 5600 Békéscsaba, Oszi u. 5.
Megbizés kelte: 2010. méjus 4.

2. A megbizds tdrgyva

A FLEX-BENTONIT Kft. bentonitot tartalmazé termékének, a Flex-bentonit
szigetelérendszernek a hidraulikai egyenértékiiségét bizonyité szamitas elvégzése a 20/2006.

(IV.5.) KvVM rendelet 1.2.2. pontjanak c. bekezdése alapjén,

A rendelet € pontja szerint a hulladékleraké végleges felsd szigetel6rétegének funkcidja a viz,
hulladéktestbe valé bejutdsénak megakadalyozasa. ,Az 4svanyi és mesterséges anyagi
szigetel6rétegnél alkalmazott megolddsnak egyenértékiinek kell lenni az eléirt 2 x 25 cm
vastagsagn, adott szivargasi tényezdjii (B1b és B3 kategériaju lerakoknal k < 5 x 107 m/s)

megoldassal. Az egyenérickiiség feltétele a hidraulikus egyenértékiiség. ,,

3.1. Szamitdsi alapadaitolk

Az asvanyi szigetelorétegre el6irt paraméterek a kovetkezok:

anyag megnevezese agyag
rétegvastagsdg fcm] 2x25
vizdteresztéképesség k [m/s] 5-107

A Flex-bentonit paplan és a benne lév6 bentonit (B5-SA és B5-SA/K jelil) vizsglati
eredményeit a Talajmechanikai és milanyagvizsgdld laboratérium 2009. mércius 26-i,

09/63. szam1 jegyzdkonyve tartalmazza:

A minta
jele rétegvastagsdga d [m] vizateresztokeépessége k [m/s]
B5-SA (bentonit) 0,014 3-10™"
B5-SA/K (Flex-bentonit) 0,006 810"
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3.2. Szdmitds

A szigetel6rendszereket a permittivitisuk és a rajtuk Atszivargd vizmennyiség alapjan

hasonlitjuk &ssze.

1. Permittivitds (p), azaz a szigeteloréteg atereszibképessége a vizéteresztOképességi

egylitthatd (k) és a rétegvastagsag (d) hanyadosaként szémolhaté.
k -1
p=- [s”]
Két szigetel6réteg egyenértékiinek tekinthetd, ha permittivitasuk azonos.

2. A szigetelorétegen diszivdrgd vizhozam a:

Q=4-v
d4-Reziy,
v=Fk [ é [ = =
5 dthgziy, 3
igy Q =4k =g (2]

3
ahol: Q = az atszivéargé vizhozam [mT],
A = a szivargasi keresztmetszet [m?],
Vv = a szivirgdsi sebesség El-]
1 = hidraulikus gradiens,
heiv, = a szigetel6réteg fol6tti szivargd rétegben 1év vizboritas [m]
(0,1 - 0,3 m kozotti értékkel szdmolva)
d = szigetel6réteg vastagsaga [m]

Az agyagszigetelés permittivitasa:

_ 5:107%m/s _ -8 [1
Pagvag = g = 10107 [}

A B5-SA bentonit (porbdl témdritett 14 mm vastag réteg) permittivitasa:

T 21 - 1070 [
Pbentonit = 0,014m = 4 L]

A B5-SA/K bentonittal késziilt 6 mm vastag bentonitpaplan permittivitdsa:

g-10-11T ' 1
— s — " -8 |2
PFrlex—bentonit = D006m 13-10 L]
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Az Bsszehasonlitast az agyagszigetelés és a Flex-bentonit permittivitdsa kozétt kell elvégezni,
mert — bar a bentonit porbél betdmdritett minta mérési eredményei kedvezdek, de- az egy

laboratoriumi kériilmények kézott toméritett mintira vonatkozik.

A permittivitdsok egyszerli Osszevetésekor megkozelitbleg azonos értéket kaptunk, de a

Prlex—bentonit > Pagyag 82t jelenti, hogy a 6 mm-es bentonitvastagsdg nem felel meg a

kovetelményeknek.

Az egyenértékliség eléréséhez > 8 mm-es bentonit rétegvastagsagra van sziikség az aldbbiak

szerint.

g-10~ 112

-3
Ariex-bentonic = Eo——ﬂii =8 - 1077 [m]
5

Erzékelhetébb és szemléletesebb, ha a rétegeken 4tszivargd vizhozamokat szamoljuk, ugyanis

az el6z0 Ssszehasonlitds nem veszi figyelembe a hidraulikus gradiens értékét.

A vizsgdlatnal alkalmazott i ~ 100 hidraulikus gradiens mellett az 1 m’-en atszivargd
vizmennyiség:

m
o 2 -11
Qrtex—bentonit vizsgale = 1m* -8 - 10 i 100

s -9 3, _ 6
QFlex-benmnit vizsgilr = 8-10" m'/s=8 10" Us

A val6sagban a fels6 lezaré szigetelés folstt elhelyezkedd 0,1-0,3 m vastag szivargé réteg

miatt csak i = 18 — 50 kozotti hidraulikus gradiensssel kell szamolni.

Feliételezve, hogy a szivargd rétegben a duzzasztasi magassag 0,1-0,3 m kozotti lehet, az
1 m® agyagrétegen atfolyo vizmennyiség:

m 05m+01m
Qagyagoa = 1,0m? -5,0 - 107° — 2T

0,5m
sm 05m+03m
Qagyagoa = 1,0m? - 5,0 -107° PR T T

Qugyas =6 107 -8-10° m¥/s= 6 -10°- 8 -10°° Iis
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m 0,006m+0,1m
QFlex—bentonito.l =1,0m? . 8,0 107+ ? ] 0,006 m

m 0,006m+0,3m
QFlex—bentonitoz = 1,0 m? - 8,0 - 10712 e 0,006 m

QF!&r-bemonit =14 '10-9 -4,1 '10-9 m3/s= 1,4 ‘106 —4,1 ']0'6 s

Osszehasonlitva az agyagrétegen €s a Flex-bentoniton atfolyt vizmennyiségeket:

€S

Qagyagos _ 6010755 T . Qagyago,a _ B01078/s =T}
QFlex—bentuniw.i 1,4-10-6 ls ' QFIex—bentonItD,a 4,1-10°6 ls !

Ez alapjén a 2 x 25 cm-es agyagrétegen 10 cm-es vizboritds esetén 4,3-szor, 30 cm-es
vizboritds esetén 2-szer nagyobb vizmennyiség folyik at, mint a 6 mm vastag Flex-bentonit

paplanon.

Az elvégzett mérések és az eldzekben ismertetett szamitisok alapjdn kijelenthetd, hogy a

Flex-bentonit szigetelérendszer(d = 6 mm) a permittivitds és a szigeteldrendszeren dtfolyt

vizinennyiségre kapott értékek alapjin egyenértékiinek tekinthets a 20/2006. (IV.5.) KvVM

rrr

rendelet 1.2.2. pontjinak c. bekezdésében eléirt 2 x 25 cm vastagsdgi, k < 5 x 10° _m/s

vizdtereszioképességil rétesoel,

Budapest, 2010. majus 11.
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