Eghaijlatvédelmi tervfejezet az AGRO-CITY Zrt. sertéstelep és biogaziizem

s 0,

A feladat elvégzéséhez segitségiil hasznaltuk a Miniszterelnokség megbizasabol a
Klimapolitika Kft. altal elkészitett Részletes modszertani leirds a klimakockazati ttmutatéhoz
(rovid neve: Részletes klimakockazati moédszertan) dokumentumot, illetve a Mérnok Gjsag
egyik (XXVL. évf. 7. szam/2019. jalius/32-34. oldal) cikkét.

Tiz évvel ezel6tt jelent meg a vildg legtekintélyesebb tudomanyos folyéiratdban, a
Nature-ben az a kozlemény,! amely a Foldnek mint az emberiség él6helyének kritikus
miikodési feltételeit targyalta. 9 planetaris jellemz6t és a hozzajuk tartozé korlatokat
mutattdk be. Ezek kozul 6 udgy-ahogy rendben van, azonban 3, kozottik a
klimavéltozas mértéke, tullépte a kritikusnak tekintett értéket. Osszehasonlitva a
kritikus (350 ppm) értékkel, lathatd, hogy ez olyan tertilet, amelyen az emberiség
lépéskényszerben van. Azok szdmadra, akik a széndioxid jelent6ségét kétségbe vonjak,
a klimavéltozas mdasik mérészama, a sugarzasi kényszerként? kifejezett mennyiség
valtozasa lehet bizonyit6 erejti, ami jelenleg 1,5 W/m?, a kritikus 1,0 W/m? helyett.
Megkozelitések

A klimavaltozas megfékezésére tett nemzetkozi eréfeszitések eredményei és kudarcai
az alabbi dbrakon lathatok.
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Az Eurdpai Uni6 évtizedek ota élenjaré szerepet tolt be a globdlis felmelegedés
megfékezésére, erre szolgdl pl. a mesterséges szén-dioxid-piac, az un. EU-ETS, a
kibocsatasok csokkentésére. Masik megkozelités az alkalmazkodds a nem kivant
helyzethez. Nagy értékd - kiilonosen a hosszti tizemidejlinek szént - beruhazasok
komoly veszteségének lehetéségét hordozza, ha figyelmen kiviil hagyjdk a klima
megvaltozasabol eredd valtozo kortilményeket, kovetelményeket. A befektetSket, az
emberek egészségét és a természeti kornyezetet egyardnt megvédeni kivanoé jogi
szabédlyozas wjabban a létesités kornyezeti engedélyezésének részévé tette a
klimavéltozas hatasainak vizsgalatat.
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A 314/2005. (XII. 25.) szamu, a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezet-
hasznalati engedélyezési eljarasrol szolé kormanyrendelet médositasa eléirja, hogy
meg kell vizsgalni a tervezett 1étesitmény éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységét,
a telepitési hely és a feltételezhet6 hatastertilet kitettségét, az egyes éghajlati tényezk
lehetséges hatasait, kockazatait, tovdbba be kell mutatni a tervezett tevékenységre
vonatkozéan az éghajlat- valtozds hatasaihoz valé alkalmazkodast is. Ezt a
tevékenységet a kiilonboz6 kornyezetvédelmi szaktertiletek szakembereinek - a
vizsgalatok komplexitasa okan - a tervezdkkel kozdsen kell elvégeznitik.

(A feladat kapcsdn szamos 1Gj fogalom és tevékenység jelentkezett, olyanok, amelyek
még a frissnek szdmito fels6fokt tananyagokban sem taldlhaték meg.)

Tennivalék

Uj beruhézésok esetén az éghajlatvédelmi szempontokat mar a tervezés els6 fazisaban
sziikkséges  vizsgalni, hiszen a vizsgalatok eredménye vezethet olyan
megdallapitasokhoz, melyek a beruhazas alapvet6 feltételeit is megvaltoztathatjak.

»A 2014-2020 id6szakra sz616 Eurdpa 2020 stratégia az Eurépai Uni6 legfébb stratégiai
célkittizéseit meghataroz6 dokumentum, amelyben a klimavaltozas kockazatanak
csokkentése az ot f6 stratégiai célkitlizés egyike. Az EU2020 stratégia az
tiveghdzhatasa gazok kibocsatdsanak csokkentését jeloli meg legfébb célkittizésként

minden szektorban, elsGsorban az energiafelhaszndlds csokkentése, a megujuld

energiahordozok ardnvdnak novelése, az 1j technoldgidk kihaszndldsa révén.

Hasonldan fontos cél a klimakockazatokkal szembeni ellendllg-képesség javitasa, és a

katasztrofak megel6zését és kezelését szolgalo képesség fejlesztése.
A 1303/2013 EU rendelet el6irdsai szerint a tagéllamok és a Bizottsdg biztositjak a
partnerségi megéallapodasok és a programok elkészitése és végrehajtdsa sordn az

éghajlatvaltozds mérséklését és az ahhoz torténé alkalmazkoddast, a bioldgiai
sokféleséget, valamint a katasztrofakkal szembeni ellenallo képességet és a kockazat
megel6zését és kezelését. A tagédllamok a Bizottsag éaltal elfogadott beavatkozasi
kategoriakon, kiemelt jelent6ségli teriileteken vagy intézkedéseken alapulo
modszertan segitségével tdjékoztatast nytjtanak az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
célkittizések tdmogatasarol, az erre a célra forditott forrasok nagysagarol.

A 2014. méajus 16-an hatalyba lépett 2014/52/EU iranyelv az egyes koz- és
maganprojektek kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgalatarol szo6lé 2011/92/EU
iranyelv modositdsa mar el6irja, hogy ,helyénvalé felmérni a projekteknek az
éghajlatra gyakorolt hatasat (péld4ul az tiveghazhatast okoz6 gézok kibocsatasat), és
az éghajlatvaltozasnak val6 kitettségiiket.” A 2014-2020 programozasi id6szakban a
nagyprojektek esetében ez a kovetelmény tgy jelenik meg, hogy az EU Bizottsag altali
jovahagyashoz az Alapok kozos szabalyozasat tartalmazo 1303 /2013 EU rendelet 101.
cikk f) szakasz értelmében az irdnyité hatésdgoknak biztositani kell, hogy a
nagyprojektekrdl olyan kornyezeti hatasvizsgélat késziiljon, amely figyelembe veszi
az éghajlatvaltozas mérséklése és az ahhoz torténé alkalmazkoddas sziikségleteit,
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valamint a Kkatasztroéfakkal szembeni ellendlld képességet. A nagyprojektek
benytjtasdhoz ugyancsak sziikséges koltség-haszon elemzésben mar figyelembe kell
venni a klimavéltozasra, katasztrofa-kockazatra vonatkozo elemzés eredményeit is.

A tevékenység vizsgalata az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projektek
azonositasara

1. Fizikai beruhdzas esetében annak tervezett élettartama, egyéb beruhazas esetén a | igen/nem
projekt tervezett miikodése legaldbb 15 év?

2. A projekt megvaldsitdsanak helyszine, illetve a projekt sikeressége | igen/nem
szempontjabdl relevdns egyéb helyszinek az éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e? (ld.
4. rész)

Az éghajlatvaltozds tobb mddon befolydsolja a fizikai beruhazasok élettartamat,
Uzemeltetését, az altaluk nyujtott szolgdltatasok minGségét. Az éghajlatvaltozas a
projektek lzemelését is befolyasolhatja. Ez jelentkezhet a berendezések
hatékonysaganak csokkenésében, illetve a megengedett hibahatarok csokkenésében,
vagy kényszer(i Uzemsziinetekben.

A kovetkez6kben kiemeljik a projektre hatd éghajlatvaltozds kovetkezményeit. Az
éghajlatvaltozds hatdsainak kovetkezményei a fizikai beruhazasokra és infrastrukturak
tekintetében az alabbi kategdriakra bonthato:

a) az éghajlatvaltozas miatt a beruhazasban keletkezé karok és rovidebb élettartam,
pl. utakat és hidakat kdrositd arviz, épliletek tetGszerkezetét karositd szélvihar, stb.
melyek a projekt megvaldsitasa utan, vagy megvaldsitas kozben jelentkezhetnek.

b) az éghajlatvaltozas miatt a beruhazas okan a beruhazas kérnyezetében (egyéb
infrastruktirakban, természeti kornyezetben, stb.) keletkezé fizikai karok, illetve az
ezek kapcsan felmerilé peres eljarasok koltségei, pl. a nem megfeleléen rogzitett
tet6cserepek altal okozott emberi sériilések, a viz lefolydsat akadalyozé utak miatt
keletkez6 arvizkarok, stb.

c) a beruhazas altal biztositott szolgaltatasban torténd negativ valtozasok az
éghajlatvaltozds hatdsdra, pl. utak jarhatatlannd vdldsa, szennyviztisztitas
szlinetelése, termelés hatékonysaganak csokkenése, stb., és adott esetben az ezzel
Osszefliggd bevételkiesés, illetve tobbletkoltség, valamint a beruhazas megitélésének
romlasa, hirnévvesztés. A hémérséklet emelkedés miatt az épiletek optimalis
klimajanak biztositasa jelentGs tobbletkoltséggel jar.

d) az éghajlatvaltozas hatasai elleni védekezés miatt megnovekedett miikodési,
illetve potldlagos beruhazasi kéltségek.

e) az éghajlatvaltozas kozvetett hatasa a beszallitok, illetve fogyasztokra kifejtett
hatason keresztiil, pl. az élelmiszer feldolgozdsdhoz sziikséges nyersanyagok nem
allnak rendelkezésre megfelel6 mennyiségben vagy minéségben a beszéllitékat érinté
éghajlatvaltozas miatt, stb. - az éghajlatvaltozas miatt a takarmdanyok el&allitasa
hektikussa valhat, ami takarmany - ellatasi problémakhoz vezethet.

f) megnovekedett biztositasi koltségek,

g) egyéb tarsadalmi kéltségek. Ezen els6dleges kovetkezmények miatt masodlagos
kovetkezmények is megjelennek a tarsadalom, gazdasag és kornyezet korében, pl. az
utak jarhatatlansaga miatt késés munkahelyre, aruk megromldsa, stb.
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3. A projekt [étesitményeket és tevékenységeket negativan érinti-e a magasabb
hémérséklet és az egyéb éghajlati paraméterek valtozasa (a relevans éghajlati paraméterek
felsorolasadhoz Id. a 3.1 - 3.19 kérdésekben jelzett éghajlati jellemzbket)? Az éghajlatvaltozas
vezethet-e csokkent termelékenységhez, magasabb koltségekhez vagy a berendezések
meghibasodasahoz?

igen/nem

4, A viz szerves része-e a projekt miikodtetésének, illetve szerves része-e a projekt altal
elGallitott termékeknek vagy szolgaltatasoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz, es6viz-
elvezetés, ivéviz és csatornaviz halézatok, hiitéviz, stb. és ezekhez kapcsolddd infrastruktira
valamint az ezekt6l figg6 termékek és szolgdltatasok. Amennyiben a viznek jelentds szerepe
van a projekt tizemeltetésében (pl. h(itéviz egy termelési eljaras sordn), illetve része a
terméknek (pl. italok gyartasa) vagy a szolgdltatasnak (pl. vizparti turizmus) Ugy a projektet
befolyasolhatja az éghajlatvaltozas.

1gen/nem

5. A projekt energiaelldtasdt megzavarhatja-e az idGjaras valtozékonysaga vagy az
éghajlatvaltozas? (pl. vezetékek karosodasa extrém iddjarasi események kovetkeztében, viz,
biomassza vagy egyéb megujuld energia potencidl valtozdsa az éghajlatvaltozas
kovetkeztében, stb.)

igen/nem

6. A projekt dltal elédllitott termékek és szolgdltatdsok drdt vagy mennyiségét
befolyasolja-e az éghajlatvaltozas, illetve azok fliggnek-e mas kézbensd termékektél vagy
szolgdltatdsoktol, amelyek arat vagy mennyiségét befolyasolhatjdk éghajlati paraméterek
vagy idGjarasi események? (pl. élelmiszer feldolgozas, turizmus, stb.)

1gen/nem

7. A projekt szdllitdsi utvonalai kiulonosképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e
idGjarasi eseményekre (pl. viharok, arvizek, témegmozgasok, stb.)?

igen/nem

8. A projekt lzemeltetéséhez sziikséges munkaerd kiilondsképpen ki van-e téve
hémérsékleti stressznek vagy széls6séges id6jarasi eseményeknek (pl. nem légkondicionalt,
illetve rosszul szell6z6 éplletekben, vagy kint dolgozik)?

igen/nem

9. A projekt termékei és szolgaltatasai irdnti keresletet befolyasolja-e az idGjards vagy
éghajlat? (pl. épuletek h(itése és flitése, stb.)

igen/nem

(Amennyiben a fenti tablizat 1. kérdésére a vdlasz 'IGEN’, és emellett a 2.-9. kérdések
barmelyikére “igen’ vdlasz taldlhatd, akkor a végrehajtando projekt az éghajlatviltozds dltal
potencidlisan befolydsolt projekt, ezért a projekt sériilékenységi elemzésének elvégzése és a
projekt klimabiztossa tétele az adaptacios vitmutatoban foglaltak szerint javasolt. HA a tabldzat

minden kérdésre NEM vilasz sziiletik, akkor tovdbbi elemzésre nincs sziikség.)

A tervezett tevékenység az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységére vonatkozo

elemzése (a tovabbiakban: érzékenységelemzés)

Az érzékenység vizsgalat az éghajlatvaltozas els6dleges és masodlagos hatasainak a
beruhazasra és az altala nyujtott szolgaltatasra, azaz a sertéshizlalasi tevékenységre,
valamint a szolgéltatds, azaz a sertéstartdsi tevékenység inputjara és outputjira

gyakorolt hatdsanak a feltarésa.
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A kovetkez6 éghajlati paraméterek, melyek az allattartdsi tevékenységek/projektek

esetében relevansak lehetnek:
e intenziv csapadék
e villamarviz
e tOmegmozgas
e hohullam

e viharok

Elozetes elemzés

Els6 lépésben meg kell hatdrozni a projekt potencialis érzékenységét az éghajlati

paraméterek teljes skalajara (pl. es6, szél, hémérséklet), valamint a masodlagos,

éghajlattal osszeftiggd hatdsokra (pl. arviz, aszély). Az elemzést az épitési fazisra és az

allattartasi tevékenység fazisara egyiittesen végezziik el. Ertelemszertien a termelési
tényez6kkel és a termék fogalomhoz tartozo kérdések az épitési fazist, a tobbi kérdés

pedig a termelési tevékenységet érinti. Az elézetes elemzést az alabbi tdbldzatban

végezziik el.

Eghajlati paraméter valtozasa

1 Felszini levegd atlaghémérsékletének
lassu novekedése

2 Nyari napok szamanak novekedése
(napi max. > 25 °C)

3 Fagyos napok szamdnak csdkkenése
(napi min. <0 °C)

4 Hé6ségnapok szamdanak novekedése
(napi maximum 2 30 °C)

5 Trépusi éjszakdk szdmanak
novekedése (napi minimum 2 20 °C)
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Eghajlati paraméter valtozasa

6 H6hullamos napok szamanak
novekedése (napi kozéphémérséklet >
25 °C)

7 Atlagos napi héingas novekedése
(napi maximum és minimum
kiilonbsége, °C)

8 Eves csapadékmennyiség csokkenése
9 Csapadékos napok szamanak
csokkenése (napi csapadékosszeg > 1
mm, %)

10 Atlagos napi  csapadékossag
novekedése (csapadékos napok atlagos
csapadéka, mm/nap)

11 Max. szdraz id&szak hosszanak
novekedése (leghosszabb  idGszak,
amikor a napi csapadékdsszeg < 1 mm,
nap)

12 Max. nedves id6szak hosszanak
valtozadsa (leghosszabb iddszak, amikor
a napi csapadékosszeg 2 1 mm, nap)

13 20 mm-t elérd csap. napok szamdanak
novekedése (napok szama, amikor a
napi csapadékosszeg =2 20 mm, nap)

14. Felszini vizek atlaghémérsékletének
lassu novekedése

15. Csapadék évszakos eloszldasanak
vdltozasa

16. Megnovekedett UV sugarzas,
csokkent felh6képzédés

17. Felh6északadasi (viharos id6jarasi)
események szamanak és intenzitasanak
novekedése
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Eghajlati paraméter véltozasa

18. Villamarviz el6fordulasi
gyakorisaganak és intenzitasanak
novekedése

19. Arhulldmok gyakorisaganak és
intenzitdsanak novekedése

20. Belviz kialakuldsanak
gyakorisaganak novekedése

21 Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok
nyari kisvizi készletének csdkkenése,
tavak alacsony vizallasu id6&szakainak
gyakoribba valasa, felszin alatti
vizkészletek csokkenése)

22 Aszaly gyakoribb el6fordulasa

23. Tomegmozgas gyakoribb
el6fordulasa

24. Erd6tilizek gyakorisdganak
novekedése

25. Szélerdzid

A tervezett beruhdzds a potencidlis éghajlati veszélyekre
befolyésol6 tényezok koziil az alabbiak befolyasoljak:
v' A beruhdzas helyszinén taldlhat6 eszkozoket és a

A beruhdzas helyszinén taldlhatd eszkdzoket és
folyamatokat befolydsolja-e az éghajlatvaltozas?

alacsony

alacsony

alacsony
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alacsony
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alacsony
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befolyasolja az éghajlatvaltozas.
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Kozlekedési kapcsolatokat, a munkaerd, inputok és
k megbizhatdsagat

befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?

7

itasana

’

termékek szall

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

A projekt altal elGallitott termékek vagy
szolgdltatasok irdnti keresletet befolydsolja-e az

éghajlatvaltozas?

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

évlh

7

kenységét és

é
t befolyasolja-e a projekt?

éru

urdk sé

épességé

7

A projekt helyszin kornyezetében talalhaté megl

eszkozok és infrastrukt

adaptacios k

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

valé érzékenységét

munkafolyamatokat

v' A termelési tényez6k (munkaerd, viz, energia, nyersanyagok, félkész termékek

és alkatrészek) mennyisége, min6sége és/vagy éra;

27 2

v’ Termékek (beleértve a sajat elGallitdsu vagy vasarolt kozbensS termékeket)

mennyisége, mindsége és/vagy ara, mely jelen esetben a beszerezni kivant, és

beépitésre szant épitéanyagokra vonatkozik.
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v A kozlekedési kapcsolatokat, a munkaer$, inputok és termékek, azaz a
beszerezni és beépiteni kivant épitéanyagok, eszkozok, berendezések
szallitdisanak megbizhatosagat szintén befolyasolja az éghajlatvaltozas.

v’ Az éghajlatvéltozas eredményeként bekovetkez6 az épitSipar szempontjabol
hektikussa valé nyersanyag el6éllitasi feltelek jellemzdéek, befolyasoljak
(jelentésen) a beruhdzas id6tartamat, az épitmény miikodSképességét.

v’ Az éghajlatvéltozas eredményeként az aszalyos és belvizes idészakok
megnovekedése nem rontja tervezés biztonsagat, a tervezési tertilet dombon
helyezkedik el, csapadékelvezetd csatorna kiépitésére nincs sziikség.

Az épitéipart a meleg-szaraz tendencia erdsodése kevésbé érinti hatranyosan,
Alapesetben amugy a szdraz id6észak a kivitelezés szempontjabdl kedvezé.

Az éghajlatvaltozas eredményeként a vizkészletek csokkenése nincs hatéssal az
allattartotelep épitésére, tizemeltetésére.

A varhat6 felmelegedés hatasainak ellenstilyozasa, a védekezés, megel6zés érinti a
tervezett beruhazast, megnoveli az épitmény beruhdzasi koltségeit (sziikséges a
megfelel6 klimafenntartdsa érdekében beruhazast végrehajtani).

A Kklimavaltozds hat az sertéstelepre mikozben a sertéstelep és a tevékenység is
hatassal van a klimara (els6sorban mikroklima), - gépjarmt forgalom COz, NOx
kibocsatasa, btiz).

Az atlagh6mérséklet emelkedése miatt plusz koltség terheli a beruhéazast. A
sertéstelepen kiépitett f(itési rendszer van. Klimaberendezés (pérasitd) szintén
kiépitésre kerul.

A téliid6szakban a hektikus és széls6séges id6jaras szintén tobbletkoltséggel jar, mivel
a tervezett sertéstelep télen is tizemel, igy tobblet energia (ftitési - gaz, elektromos
aram) felhasznélassal jar, ami az tiveghazhatasa gaz kibocsatast eredményez.

A tervezett projekt a kozlekedési kapcsolatok, a projekt altal el6allitott termékek vagy
szolgaltatasok iranti kereslet, valamint a projekt helyszin kornyezetében taldlhato
meglévé eszkozok és infrastruktarak sériilékenységét és adaptacidos képességét is
befolyasolja.

A projekt érzékenysége az éghajlati paraméterekre és azok valtozasara

Eghajlati
paraméterek Kitett tertiletek! Ertékelés
valtozasa
L ) Magyarorszag Az OMSZ adatai alapjan a térségben 1901 és 2009 k6zott az évi
1. Felszini leveg6 . . e R ey B 5
p L , teljes tertilete, kozéph&mérséklet 1,7-1,8 °C-kal emelkedett.
atlaghdmérsékletének : ; '
> , fokozottan az http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtoz
lassti névekedése 1
Alfold és a asok/Magyarorszag/

1 tovdbbi teriileti éghajlati informdciokrél a ,,Magyarorszdg éghajlati kockdzati térképei” c. 7. melléklet ad
tdjékoztatdst
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Dunantuli-
dombsag,
valamint a
nagyvarosok

2. H6hullamok
gyakorisaganak és
intenzitdsanak
novekedése

Magyarorszag
teljes tertilete,
fokozottan az
Alfold és a
nagyvarosok,
kisebb
mértékben, de
fokozottan a
Kisalfold

Az emelkedés mértéke figyelembe véve az érvényben lévé
klimacsokkentési egyezményben megfogalmazottakat (,az
iparosodds ota mért globalis atlagh6mérséklet jelenleg 0,86
Celsius-fokkal tér el a korabbiaktél”) jelentGsnek itélhetd.

A XXI. szazadban folytatddik az atlaghémérséklet emelkedése a
Karpat-medencében, mégpedig minden évszak, idGszak és
modell esetében statisztikailag szignifikans mddon (azaz az évek
kozotti valtozékonysag nem haladja meg a valtozas mértékét).

A novekedés abban a tekintetben folyamatos, hogy a vizsgalt
2071-2100 id&szakban ez nagyobb mértéki (atlagosan 3,5 fok),
mint a korabbi 2021-2050 id6szakban (amikor 1,7 fok az atlagos
valtozas).

Az adatok alapjin a térség ,kozepes” vagy ,magas”
érzékenységii

3. Felszini vizek
atlaghdmérsékletének
lassti novekedése

Magyarorszag

teljes tertilete,

fokozottan az
Alfold

Magyarorszag
teljes tertilete,
fokozottan az

Eszaki-
4. Csapadék kozéphegység,
intenzitdsanak valamint a
novekedése Dunantuali-
kozéphegység és
a Dunantuli-
dombsag
tertiletei
5 Eves Ma‘gyaro'l.‘szég
) . teljes tertilete,
csapadékmennyiség fokozotian ax
csokkenése Alfsld
6. Csapadék évszakos Magyarorszag
eloszldsanak valtozasa teljes tertilete
Magyarorszag

teljes tertilete,

fokozottan az
Alfold, valamint
olyan teriiletek,

Az OMSZ adatai alapjan a térségben 1901 és 2009 kozo6tt az
atlagos csapadékdsszegek 7 %-kal csokkentek.
http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtoz
asok/Magyarorszag/

A 20 mm-t meghaladd csapadéku napok enyhe novekedést
mutatnak, s a szaraz id6szakok hossza (vagyis a leghosszabb
id&szak, amikor a napi csapadék nem éri el az 1 mm-t), pedig
jelentésen megnovekedett a 20. szdzad eleje dta. A napi
intenzitas (egy adott periddusban lehullott 0Osszeg és a
csapadékos napok szamanak hanyadosa) nyaron jelentésen
megnovekedett. Az atlagos napi csapadékok novekedése arra
utal, hogy a csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv
zaporok, zivatarok formajaban hullik.

A nydri csapadékintenzitas-valtozas a térségben 1960-2009
kozott -0,5-0,0 mm/nap. A nyari napi intenzitas orszagos
atlagban novekedett, ezt a ndvekedést a délnyugat-dunantuli, és
kisebb kiterjedésben az északkelet-magyarorszagi teriiletek
csapadékintenzitasanak csokkenése mérsékli.

A 2021-2050 idGszakban az éves  csapadékdsszeg
valtozatlansagdban és a nyari csapadékatlag 5-10%-ot eléré
csokkenésében jobbéra egységesek a projekcidk.

7. Aszalyos idészakok Al A Az adatok alapjan a térség ,kozepes” érzékenységet
hosszanak novekedése vizkészletek mutat.
szennyezettek,
illetve az
igénybevételiik
jelenleg is
fokozott
8. Hideg széls6ségek A fagyos napok (napi minimumh&mérséklet <0°C) szamdanak
csokkenése/csokkenés | Magyarorszag csokkenése és a hGség napok (napi maximumh&mérséklet

a fagyos napok
szdmdaban

teljes tertilete

9. Megnovekedett UV
sugarzas, csokkent
felh6képz6dés

Magyarorszag
teljes tertilete

>30°C) szamanak névekedése egyarant a melegedd tendenciat
jelzi (OMSZ). A h(ivésebb és a melegebb periédusok az
indexek értékeiben is megnyilvanulnak, de a nyolcvanas
évektél szembetlnd az extrém meleg idjarasi helyzetek
gyakoribba valdsa. A szélsGséges hémérsékletekben
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10. Viharos idgjarasi
események szamanak
és intenzitasanak

Magyarorszag
teljes tertilete,
fokozottan a
Bakony és a

novekedése B
Vértes
11. Evszakra nem
jellemzé idGjaras 4
Magyarorszag

gyakorisaganak és
intenzitasanak
novekedése

teljes tertilete

bekovetkezett valtozasokat jellemzé trend értékek arra utalnak,
hogy a klima megvdltozdsa a meleg széls6ségek egyértelm
novekedésével és a hideg szélsGségek csokkenésével jar a teljes
mult szazadot is fel6lel6 idGszakban.

A XX. szazad végén a téli hénapokban a +4 °C-ot meghaladd
pozitivanomalidk a teljes id6szak 5-10%-aban fordultak csupan
el6, nyaron pedig egydltalan nem. A szimulacidk alapjan mind
télen, mind nydron egyértelm( a pozitiv h6mérsékleti anomalidk
XXI. szazad végére varhato gyakorisagnovekedése mindkét
modell esetén. Kisebb ndévekedés varhatd a RegCM-szimulacio
szerint: télen 20-35%, nydron 25-45% az 1961-1990 id&szak
atlagat +4 °C-kal meghaladé anomalidk valdszinGsithet6
gyakorisaga.

A PRECIS modell szerint a szazad végére jelentGsebb lesz a
multbeli dtlagos h6mérsékletnél legalabb +4
°C-kal magasabb havi atlaghémérsékletek el6forduldsi
gyakorisaga (télen 50-60%, nyaron 75-90%).

Az adatok alapjan a térség ,kozepes” érzékenységfi.

Magyarorszag
teljes teriilete az
Alfold és a
Kisalfold
kivételével,
fokozottan az
12. Villdmarviz Eszaki- A belvizzel veszélyeztetett teriilet nagysaga eléri a 4,4 milli6 ha-t,
el6fordulasanak, kt’)zéphegység, melynek 41%-a intenziven mivelt mez&gazdasag.
korisaganak és valamint a Az evapotranspiracié novekedése és a fagyos napok szamdnak
,gya . g . csokkenése a belviz képz6dés csokkenése iranyaban hat, mig az
intenzitasanak Dunantdali- . 2 oy R A e B
intenzivebbé valé csapadékesemények, a nydri-tavaszi elontések annak
novekedése kozéphegység, a novekedéséhez jarulhatnak hozza.
Dunantuli- A 2021-2050 kéz6tti idészakra a HUMI index értékeiben
dombsag és az valtozas nem azonosithaté egyik modell eredményei alapjan, az adatok
Alpokalja a teljes terileten —1,6 és 0% kozott szornak. A 2071-2100 kozotti
teriiletein, periddusra a szamitott valtozas értékek alig haladjak meg a +1%-ot
valamint varosi mindkét modell esetében, tehat a belvizveszély jelentdsvaltozasat a
. HUM I index véltozasai nem vetitik elS. A véltozdsok térbeliségét
teriileteken . ; . . iy 2 S
= tekintve a szazad végére a REMo alapjan az alféld észak-keleti részén
Magyarorszag varhato a belvizveszély igen csekély mértékl novekedése.
teljes tertilete, Az adatok alapjan a térség ,alacsony” vagy kozepes
domborzati és érzékenységii.
13. Belviz talajviszonyoktol,
gyakorisaganak talajhasznalattol
kialakulasa novekszik fuiggben,
fokozottan az
Alfoldon és a
Kisalfoldon
Folyok mentén
(kiilonssen a
0 . Tisza teljes
14. Arhullamok
. L ) hossza, a Duna . Y
gyakorisdganak és Nem jellemzé.

intenzitasanak
novekedése

alfoldi szakasza,
a Koros és
mellékagai, a
Réba, a Drava
egyes szakaszai)

Az adatok alapjan a térség ,alacsony” érzékenységii.

15. Tomegmozgas
gyakoribb
el6fordulasa

Hegyvidéki,
dombos
teriileteken

Nem jellemz6.
Az adatok alapjan a térség ,alacsony” érzékenységti.
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16. Erdétiizek

Magyarorszag
teljes tertilete,
fokozottan a

alacsony vizéllasa
id6szakainak
gyakoribba valasa,
felszin alatti
vizkészletek
csokkenése)

teljes tertilete

akorisdednak Matra és a Nem jellemz6.
= °8 Zemplén, az Az adatok alapjan a térség ,alacsony” érzékenységfi.
novekedése LA
Alfold és a
Kisalfold kevésbé
érintett
17. Vizkészletek
csokkenése
(vizfolyasok nyari
kisvizi készletének Az ivovizigényt az éghajlatvéltozas miatt el6all6 csapadékszegény
csokkenése, tavak . években is biztositani sziikséges. A felszin alatti vizkészletek eddig
Magyarorszag

fedezték a sziikségleteket. A klimavaltozast a felszini és a felszin alatti

viz-készletek valtozasai is elGidézheti. (VAHAVA)
Az adatok alapjan a térség ,kizepes” érzékenységii.

Az egyes éghajlati tényez6kre vonatkozoan a lehetséges hatasok elemzése

Az 1 és 2 modulokban kapott eredmények szolgalnak az elemzés kiindul6é pontjaul.

Ezek eredményeit kell szerepeltetni a kovetkez6 tabldzatban. A tabldzat megfelel6

cellajaba kell beirni a kiilonb6z6 éghajlati paramétereket, melyekre a projekt érzékeny.

Kitettség elemzés

Kitettség

Alacsony

Kozepes Magas

Alacsony

Erzékenység

z

3. Felszini vizek
atlagh6mérsékletének lassu
novekedése

14. Felszini vizek
atlaghémérsékletének lassu
novekedése

9. Megndvekedett UV sugarzas,
csokkent felh6képz&dés

16. Megndvekedett UV sugarzas,
csokkent felhbképzédés

20. Belviz kialakulasanak
gyakorisaganak névekedése
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19. Arhullamok gyakorisaganak
és intenzitasanak novekedése
23. Témegmozgas gyakoribb
eléfordulasa

24. Erdé6tuzek gyakorisaganak
ndvekedése

25. Széler6zio

21. Vizkészletek csokkenése
(vizfolyasok nyari Kisvizi
készletének csokkenése, tavak
alacsony vizallasu

id6szakainak gyakoribba valasa,
felszin alatti vizkészletek
csokkenése)

22 Aszaly gyakoribb el6fordulasa

Kozepes

5. Trépusi éjszakak szamanak
novekedése (napi minimum =
20 °C)

9. Csapadékos napok
szdmanak csokkenése (napi
csapadékdsszeg = 1 mm, %)
11. Max. szaraz id6szak
hosszanak névekedése
(leghosszabb idészak, amikor a
napi csapadékodsszeg < 1 mm,
nap)

18. Villamarviz el6fordulasi
gyakorisaganak és
intenzitasanak névekedése

Magas

1. Felszini leveg6
atlaghémérsékletének lassu
novekedése

2. Nyari napok szamanak
névekedése (napi max. > 25 °C)
4 Héségnapok szamanak
névekedése (napi maximum = 30
°C)

3 Fagyos napok szamanak
csokkenése (napi min. <0 °C)

4 Héségnapok szamanak
novekedése (napi maximum = 30
°C)

6. H6hullamos napok szamanak
ndvekedése (napi
kézéphémérséklet > 25 °C)

7. Atlagos napi héingas
névekedése (napi maximum és
minimum kulénbsége, °C)

8. Eves csapadékmennyiség
csokkenése

10. Atlagos napi csapadékossag
novekedése (csapadékos napok
atlagos csapadéka, mm/nap)
12. Max. nedves id&szak
hosszanak valtozasa
(leghosszabb id6szak, amikor a
napi csapadékdésszeg = 1 mm,
nap)

13. 20 mm-t elérd csap. napok
szamanak novekedése (napok
szama, amikor a napi
csapadékosszeg = 20 mm, nap)
15. Csapadék évszakos
eloszlasanak valtozasa

17. Felh6szakadasi (viharos
id6jarasi) esemeények szamanak
és intenzitasanak ndvekedése
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A bemutatott lehetséges hatasok vonatkozasaban készitett kockazatértékelés
Kockazatértékelés

A kockazatelemzés, a fenti modulokhoz hasonléan, két szinten végezhet6 el: egy
el6zetes elemzés formdjaban, és amennyiben sziikséges, egy részletesebb elemzés
forméjaban. A sériilés, kdr, veszteség, funkcidk ellatdsdban bekovetkezett negativ
valtozasok és a negativ kornyezeti hatdsok lehetésége kockazatnak mindstil.

A kockazat a potencialis kar nagysaganak és a kar bekovetkezési valoszintiségének
szorzata.

Fontos felhivni a figyelmet a fizikai hatéas és a kovetkezmény kozotti kiillonbségre. Mig
az éghajlatvéltozés fizikai hatdsai kozé tartozik példaul az aszaly vagy a folyok
aradasa, a kovetkezmény, mellyel a kockazatelemzés is foglalkozik, ezen fizikai
hatasok 4&ltal okozott karra Osszpontosit. Ezen udtmutaté értelmezésében
kovetkezmények  példaul a mezbgazdasagi karok, az infrastruktarak
megrongalédasaban vagy emberi életben keletkezett kdrok. Az éghajlatvaltozas fizikai
hatdsai a természeti szférdkra (pl. litoszféra, hidroszféra, bioszféra) kifejtett hatas, pl.
az arvizek, aszalyok és a tengerszint emelkedése.

A kockazatértékelés soran figyelembe kell venni a projekt helyszinén keletkez6
kozvetlen kdrokat, ugyanakkor ennél tovabb kell menni, és vizsgalni kell ezek tovabb
gylirtiz6 tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti hatdsait is. Az 1-3 modulokban végzett
elemzéshez képest a kockazatelemzés sziikségessé teszi ezeknek az ok-okozati
kapcsolatoknak a feltdrdsat, az ezek kozotti interakciét, ezért olyan problémakat is
feltarhat, melyeket az 1-3 modulokban végzett elemzés utjan nem sikeriilt
beazonositani.

Kovetkezmények listajanak felallitasa
Eszkozokben keletkezett kar (miiszaki, tizemeltetési):

e berendezésekben és épiiletekben keletkezett kér,
e azinfrastruktarak megrongal6dasa,
e takarmany/alapanyag-ellatasi problémék aszalyos idészak vagy viztobblet
kovetkeztében
e tobblet energiafelhaszndlas
e tliveghazhatasu gazok nagyobb mértéki kibocsatasa
Biztonsag és egészség:
e emberi életben keletkezett karok (tizembiztonsag csokkenése, szélsGséges
id6jaras miatt)
Kornyezet:
e levegbszennyezés
e foldtani kozeg szennyez6dése
o felszin alatti viztest szennyez6dése
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o felszini viztest szennyez6dése

Téarsadalom:

e munkahelyek megsziinés
e elvandorlas
Gazdasagi/ pénzugyi:
e termelékenység hatékonysagénak csokkenése
e veszteséges miikodtetés
e kedvezétlen finanszirozasi, banki hattér.

1 2 3 4 5
. Nem Kozepes PP Majdnem
Ritka PP \ZEPES Valoszind )
valészint valészintiség bizonyos
5% esély évente 20% esély évente | 50% esély évente | 80% esély évente | 95% esély évente

Forras: Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient

Eszkozokben
keletkezett

kar (mitiszaki,
lizemeltetési)

Biztonsag és
egeészség

Kornyezet

Tarsadalom

Hatas/kovetkezmény nagysagrendje

1

Jelentéktelen

A hatas a
normalis
tizemmeneten
beliil kezelhet6

Els6segélynytj-
tast igényel

Nincs hatassal
a  kornyezet
kiindulasi
allapotara.
Lokalizalt pont
forrasa,
helyreallitas
nem sziikséges

Nincs
tarsadalmi
hatas.

2

Kicsi

A hatas
tizletmenet-
folytonossag
menedzsmenten
keresztiil
kezelhet6

Kisebb sériilés,
mely orvosi
ellatast igényel,
esetlegesen
atmenetileg
korlatozott
munkaképesség
-gel

Lokalizalt hatéas

a projekt
helyszinén/tize-
men beliil,

Helyreallitdas 1
hénapon beliil
lehetséges.

Helyi, atmeneti
tarsadalmi
hatasok

3

Kozepes

Egy komoly
esemény, mely
stirg@sségi
tizletmenet-
folytonossagi
intézkedéseket
igényel

Stlyos sériilés,
mely a munka
elvesztésével
jarhat

Mérsékelt
karok esetleges
szélesebb kort
hatéassal.
Helyreallitas 1
év.

Helyi, hossza
tava

4
Nagy

kritikus
mely

Egy
esemeény,
kivételes
tizletmenet-
folytonossagi
intézkedéseket
igényel

Komoly, illetve
tobbszorosen
sériilt, maradandé

sériilés vagy
fogyatékossag

Jelent6s karok,
helyi hatas.

Helyreéllitasi id6
1 évnél hosszabb.
A

kornyezetvédelmi
el6irasoknak
torténé megfelelés
sikertelen.
Szegény és
sériilékeny

tarsadalmi

Katasztrofa az
eszko6z/halo-zat

osszeomlasahoz

vezethet

Egy vagy tobb

halaleset
Jelentés  karok
kiterjedt
hatassal.
Helyreallitasi
id6 1 évnél
hosszabb. Teljes
helyreallitas

nem lehetséges.

Téarsadalmi
elégedetlen-ség.



tarsadalmi csoportok
hatas megvédése
sikertelen.
Orszdgos szintli
hosszt tava
tarsadalmi hatas.
x % IRR
Gazdasagi/ x % IRR x % IRR g x % IRR x % IRR
PN 10 - 259
penzugyi <2% Bevétel 2 -10% Bevétel Bevétel ’ 25 -50% Bevétel  >50% Bevétel
Lokalis Orszagos,
hosszﬁ, tavi Orszagos, rovid hosszu tava
L Lokalis, Lokalis, rovid S tava hatas, hatas,
Hirnév . N o L hatas, : , p—
atmeneti hatds  tava hatds médigban negativ orszdgos potencialisan
megielenik médiahirek kihat a kormany
8 stabilitasara
Behelyettesitve:
Bekovetkezési
Kovetkezmények Hatas/kovetkezmény nagysagrendje
Y /k y nagysagrendj valészintiség
Eszkozokben  keletkezett
kar (mtiszaki, tizemeltetési)
- berendezésekben és Kicsi: A hatas tizletmenet folytonossag Ritka: 5% esély évente
épiiletekben keletkezett kér menedzsmenten keresztiil kezelheto.
- az infrastruktarak Kicsi: A hatas tizletmenet folytonossag Ritka: 5% esély évente
megrongalédasa, menedzsmenten keresztiil kezelhetd.
. . 14 Kozepes Egy komoly esemény, mely siirgésségi | Nem valoszint
- tobblet energiafelhasznalds uzletmenet-folytonossagi intézkedéseket igényel. | 20% esély évente
- iveghazhatast gadzok nagyobb | Kozepes Egy komoly esemény, mely stirg6sségi Nem val6szinti
mértéki kibocsatasa tizletmenet-folytonossagi intézkedéseket igényel. | 20% esély évente
Biztonsag és egészség
- emberi életben keletkezett karok
(lizembiztonsag csokkenése, . o TS Ritka:
szélsbséges Jelentéktelen Elsésegélynyujtast igényel 5% esély évente
id6jaras miatt)
Kornyezet: nem relevans
leveodszennyezds Ko6zepes: Mérsékelt karok esetleges Nem val6szinti:
5 Y szélesebb korti hatdssal. Helyreallitds 1 év. 20% esély évente
- foldtani kozeg Kicsi: Lokalizalt hatés a projekt Nem val6szint:
szennyezddése helyszinén/létesitményen beliil, 20% esély évente
- felszin alatti viztest Kozepes: Mérsékelt karok esetleges Nem valdszini:
szennyez&dése szélesebb kor(i hatassal. Helyreéllitas 1 év. 20% esély évente
- felszini viztest Kozepes: Mérsékelt karok esetleges Ritka:
szennyezGdése szélesebb korti hatdssal. Helyreallitds 1 év. 5% esély évente
: . Kozepes: Mérsékelt karok esetleges Nem val6szinti:
- zajszennyezés B P s 1 4 O ekl 4
szélesebb korti hatassal. Helyreallitds 1 év. 20% esély évente
Tarsadalom: nem relevans
. . - o Ritka:
munkahelyek megsz{inése Kicsi: Helyi, atmeneti tdrsadalmi hatasok o
5% esély évente LN
. . s i Ritka:
- elvandorlas Kicsi: Helyi, atmeneti tarsadalmi hatdsok o o t'
5% esély évente Ly
Gazdasagi/pénziigyi (@)




termelékenység
hatékonysaganak csokkenése

Kicsi: x % IRR 2 - 10% Bevétel

Nem val6szint:
20% esély
évente

- veszteséges muikodtetés

Kozepes: x % IRR 10 - 25% Bevétel

Nem val6szinti:
20% esély

évente
Kockazatok kategorizalasara (matrix modszerrel)
Valészintiség Kovetkezmény/hatas
Katasztrofalis | Jelent6s Mérsékelt Kicsi Inszignifikans

Majdnem

. ) Magas Kozepes
bizonyos
Valoszint Magas Magas Kozepes
Lehetséges Magas Kozepes Alacsony
Nem valészint Kozepes Alacsony Alacsony
Ritka Kézepes Alacsony Alacsony

Részletes értékelés:

Tényez6 Valészintiség | Kovetkezmény/hatas | Kockazat
tobblet energiafelhasznalas alacsony Nem val6szint Alacsony
tiveghdzhatdst gazok nagyobb mértéki

ve8 - 8 & kozepes Nem valészinti Alacsony
kibocsétasa
leveg6szennyezés kozepes Nem val6szint Alacsony
felszin alatti viztest szennyez6dése kozepes Nem val6szinti Alacsony
felszini viztest szennyezS6dése kozepes Ritka Alacsony
zajszennyezés kozepes Nem val6szint Alacsony

1. ADAPTACIOS INTEZKEDESEK

Eszkoz tipusa

Alkalmazott eszk6z megnevezése

Fizikai beruhazas:

— Természetkozeli megoldasok, zold és kék
infrastruktudra (pl. zold teték, parkok)

n.a (A beruhazast korben mezbgazdasagi mdvelési

terliletek, illetve mds majorsagok hataroljak

megoldasok

— Szlrke infrastruktdra (pl. arvizvédelmi | n.a. (A terlleten nincs szlikség infrastruktura
infrastruktuara) kiépitésére).
— Gépészeti és egyéb technikai, mdszaki | A terileten komoly gépészeti beruhdzds létesil

(automata etetdk, itatdk, klimaberendezés).

— Jelz6rendszerek kiépitése

A technoldgidban tdbb jelz6berendezés is kiépitésre

kerual.

Egyéb fizikai beruhazas

kézmdvek kiépitése, bels6 uthaldzat Iétesitése

Tuddsbazis épitése, adatgy(ijtés és kutatas, stb. | n.a.
Szervezeti/szervezési intézkedések:
— Szervezetépités és szervezetfejlesztés n.a.
— KOzbsségi szervezés, kozosségfejlesztés n.a.
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—  Eletmdd, viselkedési és magatartasmintak | n.a.

Szabdlyozasi eszkozok (foldhasznalat | A beruhazas a telepllésrendezési tervvel nem
szabalyozasa, épitési elGirasok, | ellentétes.

ingatlanregisztracio, szabvanyok, stb.)

A beruhdzas megvaldsuldsa az 6nkormanyzat részére
Gazdasagi eszkdzok (addk, tamogatasok, sth.) | jelent8s iparlizési adobevételt jelenthet. A telepen 2-3
f6 alkalmazott lesz allandé jelleggel.

Informacids  eszkdzok,  ismeretterjesztés, | n.a.
kapacitdsépités

Erdekképviselet, kooperacié és partnerség n.a.

Stratégiai  eszkozok  (tervek, mint pl. [ Kornyezetvédelem: kornyezeti hatasvizsgalat, EKHE,
vészhelyzeti késziltségi tervek és | mely az épités és az Uzemeltetés fazisat is magaban
varostervezés,  szakpolitikdk, = programok, | foglalja.

stratégiak, technolégiai valtozasok 6sztonzését
szolgdld stratégiai eszk6zok, stb.)

A kockazat szétteritését célzd intézkedések | n.a.

(biztositas, kockazatkzbsség)

Osszességében megallapithatjuk, hogy az éghajlatvaltozasbol eredé kockazatok
mértéke a tervezett tevékenység szempontjaboél alacsony. A lehetséges adaptacios
intézkedéseket a tervekbe beépitik.

Debrecen, 2020. december 08.

TIERRA-21 Kft.
4029 Debreeen, Pacsirta u. 64/1
Cégjegyrékszdm: 0

Adészam: 1321

BsAsz.: 11993001-064812

Ujlaky Gyula
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