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1. ELOZMENYEK

A Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag a Batortrade Kft. nyirbatori szarvasmarha
telep bovitésének eldzetes vizsgalati eljardsa soran hidnyossagokat tart fel és 36500/1824-1/2021.alt szamt
tajékoztatdsdban a hianyossagok potlasat kérte.

A 314/2005 Korm. rendelet 6. sz. mellékletének 3., 4. a) pontja alapjan kérte a hatasteriilet lehatarolasat,
valamint a varhat6 kornyezeti hatasok becslését.

Jelen dokumentaci6 a Batortrade Kft. megbizasabol az Enviro-Expert Kft. készitette el.

Szakért6 adatai:
Barna Sandor
kornyezetvédelmi szakértd
ENVIRO-EXPERT KFT.
4028 Debrecen, Hadhazi ut 7. 1./5.
Fax: +36 (52) 998-084
Mobil: +36 (20) 426-4352
Email: info@enviroexpert.hu
Relevans szakértdi engedély szama:
SZKV-1.3.-09-1037 Viz- és foldtani kdzeg szakteriilet

2. ERINTETT FELSZIN ALATTI VIZTEST AZONOSITASA

A Viz Keretiranyelv fogalom meghatarozasa szerint ,,felszin alatti viz” minden olyan viz, ami a f6ld felszine
alatt a telitett zonaban helyezkedik el, és kozvetlen kapcsolatban van a foldfelszinnel vagy az altalajjal. A
felszin alatti viztestek lehatarolasanak modszerét a 30/2004 (XII. 30.) KvVM rendelet tartalmazza, amely
alapjan hét tipusba sorolhatjuk a felszin alatti viztesteket.

Viztesteket a viziigy.hu - Viztestek a vizgyiijtokon internetes portal alapjan azonositottuk.

1. tablazat Viztestek

Pordzus termadl felszin alatti Sekély felszin alatti viztestek: Porodzus és hegyvidéki felszin alatti
viztestek: Eszakkelet-Alfold Nyirség keleti perem viztestek: Nyirség keleti perem
EU _CD HU pt.2.4 HU sp.2.3.1 HU p.2.3.1
MS_CD pt.2.4 sp.2.3.1 p.2.3.1
VOR AlQ568 AlQ621 AlQ622

A telep altal érintett teriilet 0sszesen 3 db felszin alatti viztest felszini vetiiletének teriiletét érinti.



A potencialisan érintett viztestek alapadatai

2. tablazat Erintett sekély porozus felszin alatti viztest alapadatai

VOR AlQ621
viztest kod sp.2.3.1
viztest név Nyirség keleti perem
hidrodinamikai tipus ledramlas
nyomas alatti vizado nem
a viztest teriilete (km?) 607,18
a viztest atlagos tetészintje terep alatt (m) 4
a viztest atlagos fekiiszintje terep alatt (m) 34
a viztest atlag-vastagsaga (m) 30
FAV vizforgalom szempontjabdl jelentds vizhaztartasi elem vizes él6hely taplalasa, talajvizparolgas

Forras: Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag Vizkészlet-gazdalkodasi Térségi Terve (2017)

3. tablazat Erintett porézus felszin alatti viztest alapadatai

VOR AlQB22
viztest kod p.2.3.1
viztest név Nyirség keleti perem
hidrodinamikai tipus ledramlas
nyomas alatti vizado igen
a viztest teriilete (km2) 607,18
a viztest atlagos tetdszintje terep alatt (m) 34
a viztest atlagos fekiiszintje terep alatt (m) 450
a viztest atlag-vastagsaga (m) 425
FAV vizforgalom szempontjabdl jelentds vizhaztartasi elem | felszin alatti viztestek kozotti vizforgalom

3. ERINTETT FELSZIN ALATTI VIZTEST ALLAPOTA

3.1.

FELSZIN ALATTI VIZTESTEK MENNYISEGI ALLAPOTA

A felszin alatti viztestek mennyiségi allapotat otféle teszttel vizsgaltak. A tesztek elvégzése soran kiemelt
szerepet kapnak a felszin alatti viztdl fliggd okoszisztémak.

A siillyedési teszt a monitoring kutakban mért adatok alapjan trendelemzéseken alapszik. A sekély
porozus viztestek esetében a trendszer(i stillyedés alapjan a viztest a jo, de gyenge kockazata mindsitést
kapta, ha a 0,05 - 0,2 m/év mértékii siillyedés a viztest teriiletének t6bb, mint 50 %-at érinti, a 0,2
m/évet meghalado mértéki siillyedés a viztest teriiletének tobb, mint 20 %-at érinti, a kettd egyiitt a
viztest teriiletének t6bb, mint 50 %-at érinti.

Az un. vizmérleg-teszt a viztest szintli vizigények kielégitését vizsgalja. A viztest allapota akkor jo,
ha az utanpotlodas elegendé mind a felszin alatti vizt6l fiiggd Skoszisztémak, mind a tarsadalmi
vizigények kielégitésére.

A FAVOKO teszt a vizes és a magas talajvizallastol fiiggd dkoszisztémék természet-védelem szerint
meghatarozott allapotat veszi alapul. Ha a viztesten jelentds 0koszisztémak karosodtak a felszin alatti
viz rendelkezésre allasanak hianya miatt, akkor a viztest gyenge allapotq.

Az intruziods teszt azt vizsgalja, hogy a vizkivétel kovetkeztében létrejott-e a természetes aramlasi
rendszerek olyan mértéki atalakulasa, hogy az a felszin alatti viz hémérsékletében és vizkémiai
Osszetételében tartos valtozast eredményezett.

A felszin alatti vizbdl szarmazo taplalas csokkenése a forrasok vizhozamara, a vizfolyasok
alapvizhozamara is hatassal lehet. A kisvizi hozam, ill. forrdshozam azonban tartdosan nem lehet

srer

vizsgalja az un. felszini viz teszt.

s




1. dbra Sekélypordzus és pordzus viztestek mennyiség allapota (Forras: VKGTT 2017.)

4. tablazat A mennyiségi tesztek eredményei a VGT2-ben az érintett viztest esetében

Viztest kod sp.2.3.1 p.2.3.1

Siillyedés teszt 10, de gyenge kockéazata jo

Regionalis siillyedés (viztest teriileté-nek %) 67 nincs
Vizmérleg teszt 6 jo

Felszini vizre vonatkozo teszt 6
Vizes és szarazfoldi 6koszisztémak allapota gyenge

Intruzios teszt jo
Osszesitett mindsités gyenge jo

Jelmagyarazat

— orszaghatar A vizszintvaltozas trendje 2008-2013 kdzo6tt ~ -0.05-0 C3 jelentSs lokalis sullyedés
e3 teleptlés [m/év] ¢4 0-0.05 Felszin alatti viztestek

C3 alldviz o4 -2--02 % 0.05-0.2 o sekély hegyvidéki

— vizfolyas ot -0.2--0.05 o€ 02-2 — sekély porézus viztest hatar

2. abra A sekély porozus viztestekre jellemzo siillyedés 2008 — 2013

Az abra alapjan a sekély porézus vizszint-siillyedés 0-50 cm/év.
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3. abra Talajviz valtozasok 2011-2018 kozott (Forras: VKGTT II. abraja)

A VKGTT feliilvizsgalata keretében elvégzett vizsgalatok szerint a viztest kb. 50 %-ara érvényes a

meteorologiai viszonyokkal nem magyarazhat6, 5 cm/év-et meghalado siillyedés. A kiiszobértéket meghaladd
(10-20 cm/év) siillyedést jelez Nyirbator térsége.

3.2. FELSZIN ALATTI VIZTESTEK KEMIAI ALLAPOTA

5. tiblazat Az érintett felszin alatti viztestek kémiai allapota (VGT2)

VOR kéd AlQ621 AlQ622
Viztest kodja sp.2.3.1 p.2.3.1
Viztest neve Nyirség keleti perem | Nyirség keleti perem
Diffaz szennyez6dés (nitrat, ammoénium) a viztesten (>20%) j6 -
Szennyezett ivovizbazis védoteriilet j6 j6
Osszesitett trend szerinti viztest mindsités

(jo, gyenge, kockazatos) gyenge 0
Felszini vizek allapota j
Felszin alatti viztol fliggd vizes él6helyek és szarazfoldi 6koszisztémak .,
allapota J° i
Intrazids teszt
Osszesitett kémiai mindsités

jo -

j6
gyenge j6

Mind az érintett sekély pordzus, mind a porozus viztest jo allapoti.




3.3. FAV VIZKIVETELEK m3/év A VGT2-BEN

6. tablazat Az érintett felszin alatti viztestek esetén a FAV vizkivételek m%/év a VGT2-ben

VGT2 allapot m%/év,
Viztest . . , .| Osszes FAV . Kozvetlen | Osszes 6nt6zés
kod Viztest neve Mez.f)gz'i'zc%asag engedélyezett Eng'e':del},lez.etlren vizkivétel | (engedélyezetlen
ontozés . becsiilt vizkivétel N L
kivétel Osszesen 75%-a 6nt6zés)
sp.2.3.1 Nyirség keleti 318 280 334 340 1054 120 1 388 460 1108 870
p.2.3.1 perem 71175 5 668 085 9 855 5677 940 78 566
sp.2.3.2 Kraszna-volgy, 35405 55 115 1028 935 1084 050 807 106
p.2.3.2 Szamos-volgy 62 050 3 050 305 9 855 3060 160 69 441
Viztestcsoport §sszesen 486 910 11 210 610 2 063 964

A tablazat alapjan elmondhatd, hogy az sp. és p 2.3.1 Nyirség keleti perem ¢€s az sp. és p 2.3.2 Kraszna-volgy,
Szamos-volgy 4 viztestébdl allo viztest csoport vizigénye teszi ki a teljes igény 25 %-at kovetve a térségben
legnagyobb vizigényli és p 2.4.1 Nyirség - Lonyay-focsatorna-vizgyljté és az sp. és p 2.4.2 Rétkoz 4
viztestébdl allo viztest csoportot, aminek a vizigénye a teljes vizigény 63%-a.

4. VIZSGALT TELEP ALAPADATAI, VIZKIVETELEK

A szarvasmarha tartas kovetkeztében éves szinten az aldbbi vizmennyiségek keriilnek felhasznalasra:

7. tablazat Vizhasznalatok - jelenleg

Megnevezés m3/nap m3/év
Gazdasagi célu ivoviz: - szocialis 8 2.920

- technoldgiai, fej6haz, tejhaz 58 21.170

Gazdasagi célu allattart6 telep: - allattartas, 380 138.700
legeld itatoviz 24 4.416

Osszesen: 470 167.206

Egyéb 54 14.256

A szarvasmarha telepen sziirt vizes €s nyers vizes ivovizvezetékek épiiltek ki.

Vannak épiiletek €s technologiak, amik nem igénylik az ivoviz mindségli viz hasznalatat, (pl. padozatok
mosasa) ezért ezeken a helyeken nyersviz hasznalat torténik.

Sziirt vizzel, azaz ivoviz minéségii vizzel az allatok itatasa torténik. s ivoviz minéségii vizet kell biztositani a
szocialis vizhasznalatokra is.

A fedett esObedllok és fedett jaszlak elkésziilte utan az allatok ki-bejarhatnak majd a legeld és a fedett istallok
kozott, de itatdvizzel a tervezett épiileteket is el kell l1atni, ezért vizvezetékek éplilnek és tervezésre keriilnek.

A tervezett épiiletek vizellatasa a meglévo ivovizvezetékek bovitésével valosul meg. Az épiiletekhez a vizet
meglévd gerincvezetékekrdl torténd leallassal @ 32 KPE vezetékekkel vezetik, majd az itatokhoz @ 25 KPE
vezetékeken keresztiil allnak be.

8. tablazat Bovitést kdvetden fellépd vizigény novekedés

Megnevezés m3/nap m3/év
Gazdasagi célu ivoviz: - szocialis 0,3 110
- technolégiai, fejéhaz, tejhaz 38,4 14.016
Gazdasagi célu allattarto telep: - allattartas 13,9 5.075
Osszesen: 52,6 19.201

A telep vizellatasaért felelds kutak a kovetkezo tablazatban lathatok.



9. tablazat Mélyfurast kutak

Kat. szam | Epitési év Helyi elnevezés Talpmélység (m)
Batortrade Termeld, Szolgaltaté és Kereskedelmi Kft., Nyirbatori
K-364 2008. szarvasmarha telep 2. sz. kat 101,3
URALGO Kft, Nyirbatori szarvasmarha telep 2. sz. kut
K-317 1996 Bator-Trade Kft. szakosno:[t teheneszet,l te}ep és I\{ylrre’s k,omposztalo és 43,0
baromfineveld telep 10.szamu mélyfurast kut
K-373 2019 Batortrade Termeld, Szolgaltato és Kereskederlml Kft., Nyirbatori 1005
szarvasmarha telep 3. sz. kut
A tervezett megnovekedett vizkivétel a K-364 sz. kutat érinti.
5. KORNYEZO KUTAK
Forras: MBFSZ térképek
A vizsgalatba az alabbi kutakat vontuk be.
10. tablazat Vizsgalt mélyfurasu kutak
K-364 K-313
Telepiilés: Nyirbator Telepiilés: Nyirbator
Furas jele, szama: K-364 Furas jele, szama: K-313
Faras mélyitésének éve: 2008 Furas mélyitésének éve: 1996
Mélység:102 Mélység: 53
Megjegyzés: Uralgo Kft., Szarvasmarha telep és Megjegyzés: Batortrade Kft. 6.sz. 6nt6z0 kutja,
baromfifeldolgoz6 lizem 0207.hrsz.
Vizkivétel: 204937 m¥/év Vizkivétel: 31767 m¥/év
K-317 K-316

Telepiilés: Nyirbator
Furas jele, szama: K-317
Furas mélyitésének éve: 1996

Telepiilés: Nyirbator
Furas jele, szdma: K-316
Furas mélyitésének éve: 1996

Telepiilés: Nyirbator
Furas jele, szama: K-315
Furas mélyitésének éve: 1996

Meélység: 50 Me¢élység 58
Megjegyzés: Batortrade Kft. 10.sz. 6nt6z6 kitja, Megjegyzés: Batortrade Kft. 9.sz. 6nt6z0 kutja.
0207.hrsz. Vizkivétel: 27380 m3/év
Vizkivétel: 215006 m%/év
K-315 K-368

Telepiilés: Nyirbator
Furas jele, szama: K-368
Furas mélyitésének éve 2012

Telepiilés: Nyirbator
Furas jele, szama: K-369
Furas mélyitésének éve: 2014
Mélység: 100
Megjegyzés: Batortrade Kft.; 2.sz. kut;
Hrsz: 0224/10.; viz *; nyom *; gaz *; hid *
Vizkivétel: 35000 m¥/év

Me¢élység: 58 Mélység: 105
Megjegyzés: Batortrade Kft. 8.sz. 6ntdz6 kutja. Megjegyzés: Batortrade Kft.; Nyires-tanyai baromfitelep
Vizkivétel:20000 m3/év 1. sz. kat; Hrsz.: 0223/6.; nyom *; gaz
Vizkivétel: 52000 m¥/év
K-369 K-373

Telepiilés: Nyirbator
Furas jele, szama: K-373
Furas mélyitésének éve: 2019
Mélység: 100,5
Megjegyzés: Batortrade Termeld, Szolgaltato és
Kereskedelmi Kft., Nyirbatori szarvasmarha telep 3. sz.
kat
Vizkivétel: ~155000 m%/év (2020. 11-12. hé alapjan
becsiilt)
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4. abra Kornyez6 kutak

6. KUTHIDRAULIKAI ALAPOSSZEFUGGESEK SZAMITASA

A VGT-ben a felszin alatti vizek mennyiségi allapotanak értékelése soran az egyik kdvetelmény, hogy az 5
cm/év-et meghalado intenzitasu siillyedés teriilete nem lehet nagyobb, mint a viztest teriiletének 50 %-a, ezen
beliil a 20 cm/év-et meghalado intenzitasu siillyedés teriilete nem lehet nagyobb, mint a viztest teriiletének 20
%-a.

Célunk meghatarozni, hogy a Batortrade Kft. vizmiikutjainak vizkivétele mekkora vizszint siillyedést
eredményez a kutak kdrnyezetében.

6.1. KUTAK HOZAMEGYENLETENEK FELALLITASA — JELENLEGI ALLAPOT

A hozamra vonatkoz6 differencial egyenletet meg kell oldani a peremfeltételek segitségével. Ehhez be kell
vezetniink a kut tdvolhatasanak (R) fogalmat. A miikodé kat maga koriil R tavolsagig hoz Iétre egyre kisebb
mértékll depressziot. Az R tavolhatast a kutban létrejovo vizszintsiillyedés (s0) és a szivargasi tényezd (k)
ismeretében a Sichard egyenlet segitségével becsiilhetjiik nyomas alatti rendszerben.
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5. abra Nyomas alatti rendszerben miikodé, oldalsé utanpotlasa teljes kat

6.1.1. Tavolhatas (R) és hozamegyenlet meghatarozasa

A tavolhatas (leszivas savszélessége) mértékét elméleti hidraulikai szamitassal hataroztuk meg.

A szivargasi tényez0 €s a tavolhatds meghatarozdsahoz a Dupuit egyenletet vettiik alapul:

_27T-k-m-so ahol
- R
lna k: szivargasi tényez6 (m/s)

A fenti képletbdl a szivargasi tényezé (m/s): m: aktiv szivargasi feliilet magassaga (m)

Q R So: depresszid (m)
k T ln - r 14
2mr-m-sy 1o R: tavolhatas (m)
R =3000-Vk s, lo: a sziir6zott csd sugara

A kutak hozamegyenlete az aldbbiak szerint szamolhato.

H —
Q=2m-m-k-

A kut tengelyétol r tavolsagban a depresszios gorbe magassaga (h):

0 T
h(r) = 7 In—+ hy
In— "o
To

1o|



6.1.2. Kutak hozamegyenlete és tavolhatasa - jelenleg

6.1.2.1. K-364

11. tablazat Kut alapadatok

Kt kataszteri sorszama K-364
Nyugalmi vizszint (m) -6,14
Szilirécs6 atmérdje (belsd) 0,195
Aktiv szivargasi feliilet magassaga (m) 12
Szivattyuzasi proba eredményei
szivatty(zassal kitermelt viz (I/p) vizszint siillyedés a terepszintt6l mérve (m)

400,0 -11,5

600,0 -14,3

1000,0 -19,7

389,91 -11,40

A szamitasaink alapjat képez6 vizkivétel: 204937 m®¥év (2020.), ami 389 I/p.

A vizhozam gorbét a K-364-es kut furaskori szivattyuzasi probai alapjan hataroztuk meg.

Vizhozam gorbe

s Q (I/perc)
20
—-15
g
T 10
0
0 200 400 600 800 1000 1200

A K-364 kut tengelyétol r tavolsagban a depresszios gérbe magassaga vagy a tényleges vizszint

< Tavolhatis (R) >

i ﬁ Nyugalmi vizszint
8

Kut

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200

6. abra Vizhozamgorbe (K-364) és depresszios gorbe

Aktualis maximalis vizkivétel: 389,91 1/perc, a vizhozamgodrbe alapjan becsiilt depresszid: 5,26 m.
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Szivargasi tényezo és tavolhatas meghatarozasa

Mivel a szivargasi tényezO szamitdsara hasznalt képletben a k és R értéke (tavolhatds) mindkét oldalon
szerepel, meghatarozasahoz iteralast alkalmaztunk. A fokozatos kozelités, vagy mas szoval az iteralas
modszere a matematika egyik legfontosabb modszere. A szamitas menete a kovetkezd tablazatban lathato.

12. tablazat A tavolhatasok és a szivargasi tényezok iteracidja

R Q1 (m)

k Q1 (m/s)

R Q2 (m)

k Q2 (m/s)

R Qs (m)

k Qs (m/s)

499,183

1,400E-04

770,331

1,467E-04

1283,569

1,550E-04

186,757

1,239E-04

295,012

1,310E-04

505,417

1,398E-04

175,680

1,229E-04

278,791

1,301E-04

479,944

1,390E-04

174,968

1,228E-04

277,805

1,300E-04

478,491

1,389E-04

174,920

1,228E-04

277,744

1,300E-04

478,406

1,389E-04

174,917

1,228E-04

277,740

1,300E-04

478,401

1,389E-04

174,917

1,228E-04

277,740

1,300E-04

478,400

1,389E-04

13. tablazat Depressziok (m) — a vizszint-csokkenés mértéke kiilonbozo vizhozamok esetében

SoQi(Mm) | s0Q2(m) | SoQs(m)
5,26 8,12 13,53
14. tablazat A tavolhatas ¢s a szivargasi tényezok mértéke:
k Q1 (m/s) R Q1 (m) k Q2 (m/s) R Q2 (m) k Qs (m/s) R Q3 (M) k (m/s) k (m/d)
1,23E-04 174,92 1,30E-04 271,74 1,39E-04 478,40 1,31E-04 11,28
15. tablazat A tavolhatas (depresszids teriilet)
vizhozam tavolhatés
389,91 liter/perc 174,9 m
600,00 liter/perc 271,7 m
1000,00 liter/perc 478,4 m
Az aktualisan vizkivétel esetén az tizemi vizszint 11,4 m-en lesz varhato.
A kut tavolhatasa az aktualis vizkivétel mellett 174,9 m.
6.1.2.2. K-313
16. tablazat Kut alapadatok
Kut kataszteri sorszama K-313
Nyugalmi vizszint (m) -2,2
Szlirdcs6 atmérdje (belsd) 0,27
Aktiv szivargasi feliilet magassaga (m) 18

A szamitasaink alapjat képezo vizkivétel:

Szivattyuzasi

proba eredményei

szivattyuzassal kitermelt viz (I/p)

vizszint siillyedés a terepszintt6l mérve (m)

450,0 -13,6
650,0 -18,5
900,0 -25,6
245,12 -8,39

31.767 m¥/év, vagyis 245 l/perc (6ntdzési idészakban)

A vizhozam gorbét a K-313-as kut furaskori szivattyuzasi probai alapjan hataroztuk meg.
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A K-313 kit tengelyétdl r tavolsagban a depressziéos géorbe magassiga vagy a tényleges vizszint
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7. dbra Vizhozamgorbe (K-313) és depresszios gorbe

Aktualis maximalis vizkivétel: 245,12 I/perc, a vizhozamgorbe alapjan becsiilt depresszio: 6,19 m.

Szivargasi tényezo és tdvolhatas meghatarozasa

17. tablazat A tavolhatasok és a szivargasi tényezok iteracioja

R Q1 (m)

k Q1 (m/s)

R Q2 (m)

k Q2 (m/s)

R Qs (M)

k Qs (m/s)

587,346

4,891E-05

1546,354

5,495E-05

2215,176

5,516E-05

129,890

4,010E-05

362,490

4,642E-05

520,241

4,692E-05

117,613

3,952E-05

333,173

4,593E-05

479,843

4,646E-05

116,759

3,948E-05

331,388

4,589E-05

477,489

4,644E-05

116,697

3,947E-05

331,274

4,589E-05

477,345

4,643E-05

116,692

3,947E-05

331,267

4,589E-05

477,336

4,643E-05

116,692

3,947E-05

331,267

4,589E-05

477,336

4,643E-05

18. tablazat Depressziok (m) — a vizszint-csokkenés mértéke kiilonbdz6 vizhozamok esetében

SoQi(M) | sQa(m) | SoQs(m)
6,19 16,30 23,35
19. tablazat A tavolhatas és a szivargasi tényezok mértéke
k Q1 (m/s) R Qi (m) k Q2 (m/s) R Q2 (M) k Qs (m/s) R Q3 (M) k (m/s) k (m/d)
3,95E-05 116,69 4,59E-05 331,27 4,64E-05 477,34 4,39E-05 3,80
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20. tablazat A tavolhatas (depresszios teriilet)

6.1.2.3. K-315

21. tablazat Kut alapadatok

vizhozam tavolhatas
245,12 liter/perc 116,7 m
650,00 liter/perc 3313 m
900,00 liter/perc 477,3 m
Az aktualisan vizkivétel esetén az tizemi vizszint 8,39 m-en lesz varhato.
A kut tavolhatasa az aktualis vizkivétel mellett 116,7 m.
Kut kataszteri sorszama K-315
Nyugalmi vizszint (m) -2,10
Szilir6cs6 atmérdje (belsd) 0,27
Aktiv szivargasi feliilet magassaga (m): 18

Szivattytzasi proba eredményei
szivattyuzassal kitermelt viz (I/p) vizszint siillyedés a terepszintt6l mérve (m)
450,0 -8,8
600,0 -11,3
800,0 -15,1
154,32 -4,37
A szamitasaink alapjat képezo vizkivétel: ~20.000 m®/év, vagyis 154 |/perc (6ntdzési idészakban)

A vizhozam gorbét a K-315-6s kuat furaskori szivattyizasi probai alapjan hataroztuk meg.

Vizhozam gorbe

H (m)

0 100 200 300

Q (I/perc)

400 500 600 700 800 900

A K-315 kit tengelyétol r tavolsagban a depressziés gorbe magassaga vagy a tényleges vizszint

< Tavolhatis (R)

>

w e s & o

o = = LW

-60 -40 -20

Kuat

0 20 40

Nyugalmi vizszint

60

8. abra Vizhozamgorbe (K-315) és depresszios gorbe
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Aktualis maximalis vizkivétel: 154,3 I/perc, a vizhozamgorbe alapjan becsiilt depresszio: 2,27 m.

Szivargasi tényez0 és tavolhatas meghatarozasa

22. tablazat A tavolhatasok és a szivargasi tényezok iteracidja

R Q1 (m)

k Q1 (m/s)

R Q2 (m)

k Q2 (m/s)

R Qs (m)

k Q3 (m/s)

214,959

7,404E-05

868,045

8,478E-05

1233,288

8,275E-05

58,490

6,097E-05

252,746

7,285E-05

354,766

7,144E-05

53,076

5,999E-05

234,290

7,212E-05

329,642

7,078E-05

52,650

5,991E-05

233,108

7,207E-05

328,101

7,073E-05

52,615

5,990E-05

233,029

7,206E-05

328,002

7,073E-05

52,612

5,990E-05

233,024

7,206E-05

327,996

7,073E-05

52,611

5,990E-05

233,023

7,206E-05

327,995

7,073E-05

23. tablazat Depressziok (m) — a vizszint-csdkkenés mértéke kiilonb6z6 vizhozamok esetében

So Q1 (M) So Q2 (M) So Q3 (M)
2,27 9,15 13,00
24. tablazat A tavolhatés és a szivargasi tényezok mértéke
k Q1 (m/s) R Q1 (m) k Q2 (m/s) R Q2 (m) k Qs (m/s) R Qs (m) k (m/s) k (m/d)
5,99E-05 52,61 7,21E-05 233,02 7,07E-05 328,00 6,76E-05 5,84
25. tablazat A tavolhatas (depresszios teriilet)
vizhozam tavolhatés
154,32 liter/perc 52,6 m
600,00 liter/perc 233,0 m
800,00 liter/perc 328,0 m
Az aktualisan vizkivétel esetén az lizemi vizszint 4,37 m-en lesz varhato.
A kut tavolhatasa az aktualis vizkivétel mellett 52,6 m.
6.1.2.4. K-316
26. tablazat Kut alapadatok
Kut kataszteri sorszama K-316
Nyugalmi vizszint (m) -2,20
Szlirdcs6 atmérdje (belsd) 0,27

Aktiv szivargasi feliilet magassaga (m):

18

Szivattyuzasi

réba eredményei

szivattytzassal kitermelt viz (I/p)

vizszint siillyedés a terepszintt6l mérve (m)

500,0 -15,0
800,0 -21,4
1000,0 -28,3
211,27 -7,45

A szamitasaink alapjat képezo vizkivétel:

27.380 m®/év, vagyis 211 l/perc (6ntdzési idészakban)

A vizhozam gorbét a K-316-os kut furaskori szivattyizasi probai alapjan hataroztuk meg.
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A K-316 kut tengelyétol r tavolsagban a depressziés gorbe magassaga vagy a tényleges vizszint
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Aktualis maximalis vizkivétel: 211,27 1/perc, a vizhozamgorbe alapjan becsiilt depresszid: 5,25 m.

9. dbra Vizhozamgorbe (K-316) és depresszios gorbe

Szivargasi tényez0 ¢€s tdvolhatas meghatarozasa

27. tablazat A tavolhatasok és a szivargasi tényezok iteracidja

R Qi (m)

k Q1 (m/s)

R Q2 (m)

k Q2 (m/s)

R Qs (m)

k Q3 (m/s)

497,763

4,876E-05

1821,472

5,842E-05

2476,063

5,546E-05

109,909

3,979E-05

440,264

4,970E-05

583,092

4,729E-05

99,289

3,919E-05

406,065

4,920E-05

538,436

4,684E-05

98,533

3,914E-05

404,030

4,917E-05

535,867

4,681E-05

98,476

3,914E-05

403,904

4,917E-05

535,713

4,681E-05

98,472

3,914E-05

403,896

4,917E-05

535,703

4,681E-05

98,472

3,914E-05

403,895

4,917E-05

535,703

4,681E-05

28. tablazat Depressziok (m) — a vizszint-csokkenés mértéke kiilonbozoé vizhozamok esetében

SoQi(Mm) | s0Q2(m) | SoQs(m)
5,25 19,20 26,10
29. tablazat A tavolhatas és a szivargasi tényez6k mértéke
k Q1 (m/s) R Q1 (m) k Q2 (m/s) R Q2 (m) k Q3 (m/s) R Q3 (M) k (m/s) k (m/d)
3,91E-05 98,47 4,92E-05 403,90 4,68E-05 535,70 4,50E-05 3,89
30. tablazat A tavolhatas (depresszios teriilet)
vizhozam tavolhatas
211,27 liter/perc 98,5 m
800,00 liter/perc 403,9 m
1000,00 liter/perc 535,7 m
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Az aktualisan vizkivétel esetén az tizemi vizszint 7,45 m-en lesz varhato.

A kit tavolhatasa az aktualis vizkivétel mellett 98,5 m.

6.1.2.5. K-317

31. tablazat Kut alapadatok

Kut kataszteri sorszama K-317
Nyugalmi vizszint (m) -2,80
Szlirdcs6 atmérdje (belsd) 0,27
Aktiv szivargasi feliilet magassaga (m): 18
Szivattyuzasi proba eredményei
szivattyuzassal kitermelt viz (I/p) vizszint siillyedés a terepszintt6l mérve (m)
500,0 -11,4
700,0 -15,3
950,0 -20,6
409,07 -10,15
A szamitésaink alapjat képez6 vizkivétel: 215.006 m¥év, vagyis 81 l/perc

A vizhozam gorbét a K-317-os kut furaskori szivattyizasi probai alapjan hataroztuk meg.

Vizhozam gorbe

Q (I/perc)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

A K-317 kit tengelyétdl r tavolsagban a depressziés gérbe magassaga vagy a tényleges vizszint
< Tavolhatas (R) >
5
4 Nyugalmi vizszint
4
3
3
2
2
1
1
Kut

0

40 30 -20 -10 0 10 20 30 )

10. abra Vizhozamgorbe (K-317) és depresszios gorbe

Aktualis maximalis vizkivétel: 81,81 I/perc, a vizhozamgorbe alapjan becsiilt depresszio: 1,27 m.
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Szivargasi tényezo és tavolhatas meghatarozasa

32. tablazat A tavolhatasok és a szivargasi tényezok iteracioja

R Q1 (m)

k Q1 (m/s)

R Q2 (m)

k Q2 (m/s)

R Qs (m)

k Qs (m/s)

120,542

6,450E-05

1188,700

7,482E-05

1686,759

7,431E-05

30,615

5,149E-05

325,140

6,414E-05

459,815

6,407E-05

27,353

5,042E-05

301,045

6,350E-05

426,964

6,349E-05

27,068

5,032E-05

299,553

6,346E-05

425,013

6,345E-05

27,041

5,031E-05

299,457

6,346E-05

424,893

6,345E-05

27,038

5,031E-05

299,450

6,346E-05

424,885

6,345E-05

27,038

5,031E-05

299,450

6,346E-05

424,885

6,345E-05

33. tablazat Depressziok (m) — a vizszint-csdkkenés mértéke kiilonb6z6 vizhozamok esetében

SoQi(m) | s0Q2(m) | SoQs(m)
1,27 12,53 17,78
34. tablazat A tavolhatas és a szivargasi tényezok mértéke
k Q1 (m/s) R Q1 (m) k Q2 (m/s) R Q2 (m) k Qs (m/s) R Qs (m) k (m/s) k (m/d)
5,03E-05 27,04 6,35E-05 299,45 6,35E-05 424,88 5,91E-05 5,10
35. tablazat A tavolhatas (depresszios teriilet)
vizhozam tavolhatés
81,81 liter/perc 27,0 m
700,00 liter/perc 299,5 m
950,00 liter/perc 4249 m
Az aktualisan vizkivétel esetén az tizemi vizszint 4,07 m-en lesz varhato.
A kut tavolhatdsa az aktualis vizkivétel mellett 27 m.
6.1.2.6. K-368
36. tablazat Kt alapadatok
Kt kataszteri sorszama K-368
Nyugalmi vizszint (m) -5,62
Sziir6csd atmérdje (belsd) 0,29

Aktiv szivargasi feliilet magassaga (m):

18

Szivattyuzasi

réba eredményei

szivattyuzassal kitermelt viz (I/p)

vizszint siillyedés a terepszintt6l mérve (m)

600,0 -11,5
900,0 -15,2
1200,0 -18,8
98,93 -6,46

A szamitasaink alapjat képezo vizkivétel:

~52.000 m®év, vagyis 98,9 I/perc

A vizhozam gorbét a K-368-os kut furaskori szivattylizasi probai alapjan hataroztuk meg.
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11. abra Vizhozamgorbe (K-368) és depresszios gorbe

Aktualis maximalis vizkivétel98,93 /perc, a vizhozamgorbe alapjan becsiilt depresszio: 0,84 m.

Szivargasi tényez0 és tdvolhatds meghatarozasa

37. tablazat A tavolhatasok és a szivargasi tényezok iteracidja

R Qi (m)

k Q1 (m/s)

R Q2 (m)

k Q2 (m/s)

R Qs (m)

k Qs (m/s)

79,989

1,092E-04

906,941

1,213E-04

1254,159

1,213E-04

26,435

9,006E-05

315,910

1,067E-04

436,843

1,072E-04

24,005

8,839E-05

296,240

1,058E-04

410,647

1,064E-04

23,781

8,823E-05

294,998

1,057E-04

409,059

1,063E-04

23,760

8,822E-05

294,917

1,057E-04

408,959

1,063E-04

23,757

8,821E-05

294,912

1,057E-04

408,953

1,063E-04

23,757

8,821E-05

294,911

1,057E-04

408,952

1,063E-04

38. tablazat Depressziok (m) — a vizszint-csokkenés mértéke kiilonb6z6 vizhozamok esetében

S0Qi (M) | SoQ2(m) | SoQs(m)
0,84 9,56 13,22
39. tablazat A tavolhatas és a szivargasi tényezok mértéke
k Q1 (m/s) R Q1 (m) k Q2 (m/s) R Q2 (m) k Q3 (m/s) R Qs (m) k (m/s) k (m/d)
8,82E-05 23,76 1,06E-04 294,91 1,06E-04 408,95 1,00E-04 8,65
40. tablazat A tavolhatas (depresszios teriilet)
vizhozam tavolhatés
98,93 liter/perc 23,8 m
900,00 liter/perc 2949 m
1200,00 liter/perc 409,0 m
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Az aktualisan vizkivétel esetén az tizemi vizszint 6,46 m-en lesz varhato.

A kit tavolhatasa az aktualis vizkivétel mellett 23,8 m.

6.1.2.7. K-369

41. tablazat Kt alapadatok

Kut kataszteri sorszdma K-369
Nyugalmi vizszint (m) -4,19
Szlir6cs6 atmérdje (belsod) 0,29

Aktiv szivargasi feliilet magassaga (m): 18,5

Szivattyuzasi proba eredményei
szivattytzassal kitermelt viz (I/p) vizszint siillyedés a terepszintt6l mérve (m)

600,0 -11,5

900,0 -15,2

1200,0 -18,8

81,02 -5,18

A szamitasaink alapjat képez6 vizkivétel: ~35.000 m¥év, vagyis 154 |/perc

A vizhozam gorbét a K-369-os kut furaskori szivattyizasi probai alapjan hataroztuk meg.

Vizhozam gorbe

Q (I/perc)

H (m)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

A K-369 kut tengelyétél r tavolsagban a depressziés goérbe magassaga vagy a tényleges vizszint

< Tavolhatas (R)

)
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12. abra Vizhozamgorbe (K-369) és depresszios gorbe

Aktualis maximalis vizkivétel: 81,02 1/perc, a vizhozamgorbe alapjan becsiilt depresszid: 0,99 m.
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Szivargasi tényezo és tavolhatas meghatarozasa

42. tablazat A tavolhatasok és a szivargasi tényezok iteracidja

R Q1 (m)

k Q1 (m/s)

R Q2 (m)

k Q2 (m/s)

R Qs (m)

k Qs (m/s)

93,999

7,594E-05

1042,603

1,043E-04

1389,821

1,077E-04

25,904

6,083E-05

336,759

9,105E-05

456,169

9,464E-05

23,183

5,952E-05

314,602

9,025E-05

427,555

9,388E-05

22,933

5,940E-05

313,218

9,020E-05

425,832

9,383E-05

22,909

5,938E-05

313,128

9,020E-05

425,725

9,383E-05

22,906

5,938E-05

313,122

9,020E-05

425,718

9,383E-05

22,906

5,938E-05

313,122

9,020E-05

425,717

9,383E-05

43. tablazat Depressziok (m) — a vizszint-csokkenés mértéke kiilonboz6 vizhozamok esetében

$oQi (M) | s0Qz2(m) | SoQs(m)
0,99 10,99 14,65
44. tablazat A tavolhatas és a szivargasi tényezok mértéke
k Q1 (m/s) R Qi (m) k Q2 (m/s) R Q2 (M) k Q3 (m/s) R Q3 (M) k (m/s) k (m/d)
5,94E-05 22,91 9,02E-05 313,12 9,38E-05 425,72 8,11E-05 7,01
45, tablazat A tavolhatas (depresszios teriilet)
vizhozam tavolhatés
81,02 liter/perc 22,9 m
900,00 liter/perc 313,1 m
1200,00 liter/perc 425,7 m
81,02 liter/perc 22,9 m

Az aktualisan vizkivétel esetén az tizemi vizszint 5,18 m-en lesz varhato.

A kut tavolhatasa az aktualis vizkivétel mellett 22,9 m.

6.1.2.8. K-373

46. tablazat Kt alapadatok

Kut kataszteri sorszama K-373
Nyugalmi vizszint (m) -7,27
Szilir6cs6 atmérdje (belsd) 0,29
Aktiv szivargasi felillet magassaga (m): 30

Szivattyuzasi

roba eredményei

szivattytzassal kitermelt viz (I/p)

vizszint siillyedés a terepszintt6l mérve (m)

520,0 131
780,0 16,0
1040,0 19,0
358,86 11,30

A szamitasaink alapjat képez6 vizkivétel:

~155.028 m®/év, vagyis 358 I/perc

A vizhozam gorbét a K-373-as kut furaskori szivattyuzasi probai alapjan hataroztuk meg.
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13. abra Vizhozamgorbe (K-373) és depresszios gorbe

Aktualis maximalis vizkivétel: 358,8 1/perc, a vizhozamgorbe alapjan becsiilt depresszid: 4,03 m.

Szivargasi tényez0 és tdvolhatds meghatarozasa

47. tablazat A tavolhatasok és a szivargasi tényezok iteracidja

R Qi (m)

k Q1 (m/s)

R Q2 (m)

k Q2 (m/s)

R Qs (m)

k Qs (m/s)

382,585

6,202E-05

831,995

6,810E-05

1109,011

7,038E-05

95,275

5,107E-05

217,111

5,753E-05

294,207

5,993E-05

86,461

5,031E-05

199,551

5,686E-05

271,502

5,930E-05

85,812

5,025E-05

198,397

5,682E-05

270,066

5,926E-05

85,761

5,024E-05

198,317

5,681E-05

269,971

5,926E-05

85,757

5,024E-05

198,311

5,681E-05

269,965

5,926E-05

85,757

5,024E-05

198,311

5,681E-05

269,965

5,926E-05

48. tablazat Depressziok (m) — a vizszint-csokkenés mértéke kiilonb6z6 vizhozamok esetében

S0Qi (M) | SoQ2(m) | SoQs(m)
4,03 8,77 11,69
49. tablazat A tavolhatas és a szivargasi tényez6k mértéke
k Q1 (m/s) R Q1 (m) k Q2 (m/s) R Q2 (m) k Q3 (m/s) R Qs (m) k (m/s) k (m/d)
5,02E-05 85,76 5,68E-05 198,31 5,93E-05 269,96 5,54E-05 4,79
50. tablazat A tavolhatas (depresszios teriilet)
vizhozam tavolhatés
358,86 liter/perc 85,8 m
780,00 liter/perc 198,3 m
1040,00 liter/perc 270,0 m
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Az aktualisan vizKkivétel esetén az iizemi vizszint 11,3 m-en lesz varhato, a kut tavolhatasa 85,8 m.

A kovetkez6 abran lathatok a tavolhatasok.
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Meters Engedélyes: Batortrade Kft.
0 85170 340 510 . . . .
B R@iz megnevezése: Tavolhatasok

14. abra Kutak tavolhatasa (hatasteriilete)

Jelmagyarazat
/] e Kutak
L[ { 0 /| Tavolhatasok
| RO
El6zetes vizsgalat
Terv megnevezése: Szarvasmarha telep szabadtartdsos

technoldgidjanak vizkészletre gyakorolt hatdsainak vizsgélata

2

Enviro-Expert
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6.2. KUTAK EGYMASRA HATASANAK VIZSGALATA

A kutcsoportok esetében a hidraulikai viszonyok megadasara tobb kiilonb6zé megoldasi lehet6ség koziil
valaszthatunk. A szuperpozicid elvét grafikusan és analitikusan egyarant alkalmazhatjuk. A grafikus
szuperpozicid lényege az, hogy az egyes viztermelO kutaknak valamely felvett egyedi vizhozam értéknél
eléallitjuk azt az 1j depresszios feliiletet, amely kutak egyiittes lizeme soran alakul ki. A grafikus szuperpozicio
tehat vizhozam-allandosag esetére ad meghatarozasi modot.

A szuperpozici6 elvének egyik analitikus alkalmazasa a Forcheimer médszer.

| ;
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!
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15. abra Kutrendszer depresszidjanak szuperpozicidja

Szamitas menete:
1. A kutak hozamanak meghatarozasa s leszivasnal.
2. Az x. kaut altal l1étrehozott depresszi6 az y. kut tengelyében:
3. Az egymasra hatas utan kialakulé teljes depresszio az X kit tengelyében,

4. N darab kut egymasra hatasanak meghatarozasa.

1 z”: R
Sl_2-1r-k-m _1Qi nril
=
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51. tablazat Az egymasra hatas utan kialakulé teljes depresszio a vizsgalt kutak tengelyében

K-364 | K-315 | K-316 | K-317 | K-313 | K-368 | K-369 | K-373
szivargasi tényezd | Kk | 1,31E-04 | 6,76E-05 | 4,50E-05 | 5,91E-05 | 4,39E-05 | 1,00E-04 | 8,11E-05 | 5,54E-05
szlir6 vastagsag m 12,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,5 30,0

Q1 0,0069
Q: 0,0029
Qs 0,0041
vizhozam 8: 888‘112
Qs 0,0018
Qr 0,0019
Qs 0,0066
atmérd adott kit | riies 0,1 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15
K-364 609,0 | 1170,0 | 1696,0 | 2409,0 | 21150 | 2087,0 | 1090,0
K-315 | 609,0 6130 | 1150,0 | 1872,0 | 19510 | 1736,0 | 748,0
K-316 | 11700 | 613,0 537,0 | 1259,0 | 16210 | 1237,0 | 4840
tivolsig K-317 | 1696,0 | 1150,0 | 537,0 7220 | 1508,0 | 9410 | 766,0
K-313 | 24090 | 1872,0 | 12590 | 7220 16350 | 953,0 | 1400,0
K-368 | 21150 | 1951,0 | 1621,0 | 15080 | 1635,0 6820 | 1219,0
K-373 | 2087,0 | 17360 | 12370 | 9410 | 9530 | 682,0 1011,0
K-364 | 1090,0 | 748,0 | 484,0 | 766,0 | 1400,0 | 1219,0 | 10110
R, 1749
R, 52,6
Rs 98,5
tavolhatds 2‘5‘ 12176?7
Rs 22,9
Ry 23,8
Rs 85,8
A kutak egymasra
hatésabol ered§ Sis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
additiv vizszint
stillyedés
Akt leszivasanak | 5,26 2,27 5,25 1,27 6,19 0,99 0,84 4,03
mértéke
Teljes depresszié -5,26 2,27 -5,25 1,27 6,19 -0,99 -0,84 -4,03

A kutak egymasra hatasabdl ered6 additiv vizszint siillyedés nulla, tekintve, hogy a kutak tavolhatasa
kozott atfedés nem mutatkozott.

6.3. A K-364 SZ. KUTBAN VARHATO VIZKITERMELES NOVEKEDES EREDMENYEKEN
TAVOLHATAS

A szamitasaink alapjat képezo vizkivétel: 224138 m3/év, ami 426 |/p.

A vizhozam gorbét a K-364-es kut furaskori szivattyuzasi probai alapjan hataroztuk meg.

Szivargasi tényezo és tavolhatas meghatarozasa

Mivel a szivargasi tényez0 szadmitasara hasznalt képletben a k és R értéke (tdvolhatas) mindkét oldalon
szerepel, meghatarozasahoz iteralast alkalmaztunk. A fokozatos kozelités, vagy mas szoval az iteralas
modszere a matematika egyik legfontosabb modszere. A szdmitas menete a kovetkez0 tablazatban lathato.
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52. tablazat A tavolhatasok és a szivargasi tényezok iteracioja

R Q1 (m)

k Q1 (m/s)

R Q2 (m)

k Q2 (m/s)

R Qs (m)

k Qs (m/s)

546,109

1,414E-04

770,331

1,467E-04

1283,569

1,550E-04

205,356

1,254E-04

295,012

1,310E-04

505,417

1,398E-04

193,371

1,244E-04

278,791

1,301E-04

479,944

1,390E-04

192,609

1,243E-04

277,805

1,300E-04

478,491

1,389E-04

192,559

1,243E-04

277,744

1,300E-04

478,406

1,389E-04

192,556

1,243E-04

277,740

1,300E-04

478,401

1,389E-04

192,556

1,243E-04

277,740

1,300E-04

478,400

1,389E-04

53. tablazat Depressziok (m) — a vizszint-csokkenés mértéke kiilonb6z6 vizhozamok esetében

SoQu(m) | s0Qz2(m) | SoQs(m)
5,76 8,12 13,53
54. tablazat A tavolhatas és a szivargasi tényezok mértéke:
k Q1 (m/s) R Q1 (m) k Q2 (m/s) R Q2 (m) k Qs (m/s) R Qz (m) k (m/s) k (m/d)
1,24E-04 192,56 1,30E-04 271,74 1,39E-04 478,40 1,31E-04 11,33
55. tablazat A tavolhatas (depresszios teriilet)
vizhozam tavolhatés
426,44 liter/perc 192,6 m
600,00 liter/perc 271,7 m
1000,00 liter/perc 478,4 m

Tervezett vizkivétel: 426,44 1/perc, a vizhozamgorbe alapjan becsiilt depresszio: 5,76 m.
A kut tavolhatasa a tervezett vizkivétel mellett 192,6 m.

A depresszios novekmény: 0,5 m, mig a tavolhatas névekmény: 17,7 m.

A tavolhatds novekmény nem jelentds, a szomszédos kutakra a tervezett vizkivétel esetén sem fejt ki
kedvezotlen hatast az érintett kut.
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16. abra A kutak hatasteriilete a bovitést kovetden
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7. PERMANENS HIDRODINAMIKAI MODELLSZAMITASOK

A tervezett nagyobb volument vizkivétel esetében permanens hidrodinamikai modell késziilt.

Az elemzés soran vizsgaljuk, hogy a kornyezd vizkivételekkel egyiitt a kovetkezé 6, ill. 10 évben a
modellteriileten tartos vizszintsiillyedés kovetkezik-e be.

7.1. A MODELL BEMUTATASA

A targyi hidrodinamikai hatasvizsgalat célja annak megbecslése, hogy a tervezett vizkivétel miként
befolyasolhatjak a kut kornyezetében a talajviz nyomaspotencial-eloszlasait.

A térségre vonatkozo hidrodinamikai modellezés elvégzése az ingyenesen letoltheté Processing Modflow 5.3
modellez6 szoftver MODFLOW moduljaval tortént.

Alkalmazott szoftver: Processing Modflow 5.3.1. Processing Modflow
Wersion 5.3.1
A koncepcionalis modell kidolgozasanak célja, hogy meghatarozzuk i
azt a beSZiVérgé SZennyViZmennyiSéget, al’nely bekemlhet a felSZin Today the development of groundwater modeling techrinues is progiessing very
rapidy, and a groundwater model must periodically be updated and expanded. For
al attl Vi Zt e Stb e. f,ﬁif;ﬁf of P and our ather saftwars, please visit the fallawing web pages on the
hitp: /A, prin, et
hittpe # A, b, ethz, ch/ihwe soft/welcome. html

A MODFLOW egy hiromdimenzios, modularis felépitésii programcsomag permanens és nem-permanens
felszin alatti vizmozgas modellezésére. A modell csak a telitett zonara vonatkozik. Egyarant alkalmas a
szivargasi tér tobbrétegli és teljes haromdimenzidos megkdzelitéssel torténd leirasara. A szamitott
piezometrikus nyomasszintek mellett a MODFLOW meghatarozza kijeldlt részteriiletek vizmérlegét is, a
MODPATH program pedig az aramlasi viszonyokat jellemz0 aramvonalakat és elérési idoket szamitja.
Ugyancsak a MODFLOW altal szamitott piezometrikus szintek felhasznalasaval dolgozik az MT3D transzport
modul, amely &ramvonal menti és haromdimenzids transzport szamitasra egyarant alkalmas: a szennyezOanyag

crer

megoldas véges differencia modszerrel torténik.

A MODFLOW/MODPATH modul kidolgozéja a US. Geological Survey, mig az MT3D programcsomagot a
Papadopoulos Ltd. készitette.

Alkalmazasi lehetdségek:
A MODFLOW az alabbi esetekben képes a nyomasszintek szamitasara:

- heterogén, anizotrop szivargasi tér tobbrétegii €s teljes haromdimenzids megkozelitése (kickelddés
nem lehetséges);

- permanens €s nem-permanens aramlasi viszonyok;

- id6ben és térben valtozd szabadfelszinli és nyomas alatti allapot, illetve barmelyik réteg valtakozo
letiriilése és ujranedvesitése;

- haromféle peremfeltétel: vizzard, adott nyomasu és a szamitott nyomassal linearisan valtozo fluxus
(ez utdbbi specialis esete az allando fluxus);

- kiilonbozé forrasok és nyeldk: idoben valtozod, de egy stressz-periodus alatt konstans értékek
(vizkivétel, injektalas, beszivargas) vagy a szamitott nyomas linearis (felszini vizek, drének) és nem
linearis (talajvizparolgas, felszini viz medre al4 siillyed6 talajvizszint) fliggvénye;

- a felszin alatti viz és a felszini viz aktiv kapcsolata (a felszini vizszint fiiggvénye a felszini vizzel
torténd vizcserének).
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Modellezés 1épései:
- A teriilet sekély vizfoldtananak felmérése.

A teriilet geodéziai azonositasa, kiterjedés paramétereinek megadasa. Nyugalmi talajvizszint mérések,
vizfoldtani paraméterek meghatarozésa. Talajmechanikai vizsgalatok.

- Koncepcionalis modell 1étrehozasa Processing Modflow szoftverrel, vizhaztartasi egyenlet felallitasa.

A felszin alatti vizaramlasi modell matematikai megoldésa az adott viztart6 térben a kovetkezd folytonossagi
egyenlettel irhato fel:

(L0 g Lo 0) _ o3t

ox oy 0z s qt T 4s
ahol
Ox, Qy, 9z - az X, y, z irAnyu fajlagos viztdmeg aramlés, [m?/nap],
X Y,Z- a térbeli derékszogl koordinatak, [m],
S - a szabad vizfelszinii viztart6 medence szabad hézagtérfogata, [m*m?], nyomas alatti
viztartd medencénél a tarolasi tényezd, [m3/m?],
h - a viztarté medence vizszintje vagy nyomasszintje, [m valasztott szint felett],
t- id6, [nap],
gs - a viztartd medence vizkészletét terheld vizkivételek és vizbetaplalasok egységnyi

feliiletre vetitett 6sszege, [m/d].

Egyéb alkalmazott szoftverek:

A numerikus modellezésen kiviil az adatbazis kialakitasaban, a digitalis domborzati viszonyok és lefolyasi
modellek elemzésében az ArcGIS 10.3 szoftvert alkalmaztuk, amely a foldrajzi informaciok 1étrehozasara,
importalasara, szerkesztésére, lekérdezésére, elemzésére, valamint térképezésére és publikalasara hasznalhatd
szoftver.

7.2. PROCESSING MODFLOW MODELL OSSZEALLITASA

7.2.1. Permanens allapotu hidrodinamikai modell geometriaja

A tervezett vizkivételt magéban foglaldo modellteriilet EOV Y: 880650 - 884150 ¢s EOV X: 277300 — 280800
foldrajzi koordinatak k6zotti 3,5 km x 3,5 km oldalhosszsagu négyzetnek feletetheté meg, melynek tajolasa
E-D-i iranyu.

A modell lateralisan 20 X 20 m beosztasu cellakbol épiil fel.

Modellteriilet: 12,25 km?.

Peremfeltételként a modell D-1 peremén allandé nyomasu cellak lettek figyelembe véve.
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Tervezési tertilet:
Tertilet sarokponti EOV koordinatai:
1. pont:

EOV X1: 880650

EOV Y1: 277300

2. pont:

EOV X2: 884150

EOV Y2: 280800
Racshalo tulajdonsagai:
Oszlopok szama: 175
Sorok széma: 175
Racsok mérete: 20x20 m

Rétegek szama: 9

Rétegek tulajdonsagai
1. réteg: nyilt tikra

2. réteg: zart tikri

3. réteg: zart tikrii

4. réteg: zart tiikri

5. réteg: zart tiikri

Program altal szamitott paraméterek:
transzmisszivitas (Transmissivity)
fliggbleges vizforgalom (Leakance)

tarolasi tényezo (Storage Coefficient)
Szimuléci6 idejének dimenzidja: nap
Lépték: 1 nap

Permanens allapotti modell (Steady-state)

Flename: [c Vs userfiblo2\zi g

Port1
Ruster o (680650
Guaghic set
Vit ve[Z7730

NG

4 Extert of e mep (m rewodd coodinges) i
s arasmoamemomss . _ O | _Cree | e |f

17. 4bra Mesh size

B8 | ayer Options X
Layer |Type .ggi:stoot[rop}' Transrnizzivity Leakance
1] 1: Unconfined 1 Calculated Caloulated
2|0: Confined 1 Calculated Calculated
3|0: Confined 1 Calculated Calculated
4/0: Confined 1 Calculated Calculated
5/ 0: Confined 1 Calculated Calculated

%% Time Parameters

18. abra Layers

I days

¥ Auta Update Period Length

¢ Steady-State
 Trarsient

Perind | Active Lenath Time Steps M[E:tglil.lf[ Et?e?s?;e[t T;
[] 1.157407E-05 1 1 i —
[m} 1.157407E-05 1 1 0
[m} 1,157407E-05 1 1 0
a 1.157407E-05 1 1 i
a 1.157407E-05 1 1 i
[m} 1,157407E-05 1 1 0
a 1.,157407E-05 1 1 i
a 1.157407E-05 1 1 a ﬁ
4| | v
— Simulation Time Unit Simulation Flow Type

Total Period Mumnber =1
Total Time Steps =1
Total Simulation Time = 1,15741E-5 days

19. 4bra 1d6
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7.2.2. Réteghatarok tengerszinthez viszonyitott magassaga

A modell vertikalis, a vizsgalatok szempontjabdl relevansnak tekintheté 110 m mélységig terjedd felépitését a
térségében elhelyezkedd kut flrdsi rétegsorai alapjan felvazolt foldtani felépités segitségével lehetett
meghatarozni.

A modell egyszeriisitése és a maximalis matrixnagysag figyelembevételével a korabban bemutatott
rétegrendek alapjan elkészitettiik a térség tipizalt vizfoldtani felépitését.

A Grid — Top of Layers (TOP) paranccsal a rétegek feddszintjeit adtuk meg.
Az értékek cellakhoz rendelését a Grid Editorral tettiilk meg.
A Grid — Bottom of Layers (BOT) paranccsal a rétegek feddszintjeit adtuk meg.

A rendszert gy épitiink fel, ahol az egyes rétegek egymassal érintkeznek, ezért a felsé réteg fekiiszintjei
megegyeznek az alatta talalhato réteg feddszintjeivel.

A felszint6l az 18,0 méterig terjedd mélységintervallumban tilnyomo6 részben felfelé finomodo
szemcsenagysaggal jellemezhetd folyovizi kifejlodésti liledékdsszleteket reprezentaltak. A térségében
atlagosan 6,5 m mélységig vékony iszap, majd 10 m-ig 16sz6s homok rétegek lehetnek jellemzéek. A
modellteriileten a 10,0 m alatti mélységtartomanyban homokos agyag rétegek megjelenése lehet altaldnos,
melyek fekiijében aleurit, agyagos aleurit kifejlodések jelenhetnek meg.

Ennek a sekélyfoldtani felépitésnek megfeleléen az 18,0 méter mélységig terjedé vertikumban 5 db
modellréteg kertilt elkiilonitésre.

Felszin: 150 m.B.f.

56. tablazat Fekiiszintek

Rétegek Leiras Fedé (m) | Fekii (m) | Vastagsag (m) | Top of layer (mBf) | Bottom of layer (mBf)
1 agyagos homok 0 15 15 150 135
2 homokos agyag 15 22 7 135 128
3 homok 22 45 23 128 105
4 agyag 45 50 5 105 100
5 homok 50 75 25 100 75
6 agyag 75 82 7 75 68
7 homok 82 95 13 68 55
8 agyag 95 100 5 55 50
9 homok 100 110 10 50 40

7.2.3. Vizfoldtani paraméterek (atlagos értékek)

A Parameters — Horizontal Hydraulic Conductivity meniiben a vizszintes szivargasi tényezok eloszlasat adtuk
meg elemenként. A Parameters — Vertical Hydraulic Conductivity / Effective porosity meniiben a fliggéleges
szivargasi tényezok, ill. az effektiv porozitas eloszlasat adtuk meg elemenként.

Effektiv porozitas meghatarozasara szolgalo képlet:
Empirikus 6sszefliggés a szivargasi tényez0 ¢és a szabad hézagtérfogat kozott:
In(n0)=0,1363671237*In(k[m/d])-1,971624126

A modellezett mélységtartomany iiledékeinek vonatkozasaban nem allt rendelkezésre, pontos - leszivas-
visszatoltddés vizsgalatokon alapulo — a rétegek szivargasi tényezoit meghatarozo hidrodinamikai adat, ezért
a modell ilyen jellegli paraméterigénye az adott réteg foldtani felépitésének megfeleld irodalmi adatok alapjan
keriilt kielégitésre. A modellrétegekben 10-1 volument anizotropia faktor keriilt alkalmazasra, ami a sekély
mélységekben elhelyezked6 vizado tiledékek relativ gyenge konszolidaciojanak kdszonhetd.
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57. tablazat Szivargasi tényezok és effektiv porozitas

Szivargasi tényezok Effektiv porozitas
Rétegek Leiras (Hydraulic conductivity) (Effective porosity)
horizontalis m/d vertikalis m/d porozitas

1 agyagos homok 3,00 0,30 0,18
2 homoks agyag 0,50 0,05 0,15
3 homok 5,00 0,50 0,25
4 agyag 0,08 0,008 0,12
5 homok 11,00 1,10 0,25
6 agyag 0,08 0,008 0,12
7 homok 11,00 1,10 0,25
8 agyag 0,08 0,008 0,12
9 homok 10,00 1,00 0,25

Nyugalmi nyomasszint eloszlasok:

A modellben alkalmazott kezdeti vizszint megadasanal (Initial Hydraulic Heads) a modellteriileten beliili

kuatadatok keriiltek felhasznalasra. Valamennyi rétegben azonos nyomasszint-eloszlast feltételeziink.

58. tablazat Nyugalmi vizszintek (Initial hydraulic head)

EOVX EOVy | Kataszteri szam | Abszolut talajvizszint (mBf)
882143 | 279863,3 K-364 147,86

882697,4 | 279614,3 K-315 1477

883016,9 | 279088,1 K-316 147,5

883312,9 | 278637,1 K-317 146,7

883716,9 | 278045,1 K-313 146,3

882119,6 | 277758,5 K-369 146
882782 | 277876 K-368 146,2

882589,4 | 278872 K-373 1474
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20. abra Nyugalmi vizszintek
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7.2.4. Modell csomagok beallitasai

59. tablazat Well csomag adatai

’ Kt kataszteri Modellben a Napi Vizgdvétel Napi Vizgdvétel
Cellak szdma sz{rézott réteg sorszdma (m’) (m’)

1. modellvarians | 2. modellvariidns
76 | 47 K-364 5 561 614
104 | 60 K-315 3 222 222
121 | 86 K-316 3 304 304
136 | 109 K-317 3 589 589
156 | 140 K-313 3 352 352
74 | 155 K-369 57 116 116
108 | 148 K-368 5 142 142
99 | 98 K-373 5,7 516 516

7.2.5. Modellfuttatasok

A hidrodinamikai hatasvizsgalat elsédleges célja annak megbecslése, hogy a K-364 kataszteri szamu kut
megnovelt vizkivétele kdvetkezményeként megnovekedett hidrosztatikai nyomas miként befolyasolhatja a
térségi kutak kornyezetében elhelyezkedo talajvizkészlet nyomaspotencial értékeit.

Ennek megfeleléen a modellvizsgalatok soran 2 db modellvaltozat keriilt futtatasra 2 idéintervallumra (6, ill.
10 év), melyek esetében a modell a vizkivételi paramétereknek megfeleléen keriilt modositasra.

1. modellvarians: K-364 kataszteri szamu kut jelenlegi és kornyez6 kutak vizkivétele mellett a térség
vizszintsiillyedése

2. modellvarians: K-364 kataszteri szamu kut megnovelt és kornyez6 kutak valtozatlan vizkivétele
mellett a térség vizszintsiillyedése
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7.2.5.1. 1. modellvaridns eredményei

A modellvizsgalatok szempontjabol alapallapotnak tekinthetd, vizkivétel novelés nélkiili allapotot tartalmazo
modellvarians eredményeként a kdvetkez6 abran feltiintetett talajvizszint potencial-eloszlas adodott.

21. 4bra Jelenlegi talajvizszint potencial-eloszlas (6 év)
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22. abra Jelenlegi talajvizszint potencial-eloszlas (10 év)
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7.2.5.2. 2. modellvarians eredményei

A megnovelt vizkivétel esetén a modellvarians eredményeként a kdvetkezé dbran

potencial-eloszlas adodott.

.

W
/
"gj \5,“" '\wq’

//ZZ@N‘} :

feltiintetett talajvizszint

]

I B
Ly
==Y
9055 b
0058 s e i e
G e

T

23. abra Tervezett vizkivétel novekmény esetén varhato talajvizszint potencial-eloszlas (6 év)
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24. 4bra Tervezett vizkivétel ndvekmény esetén varhato talajvizszint potencial-eloszlas (10 év)
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7.2.5.3. Vizszint siillyedés meghatarozasa

Az alapallapothoz viszonyitott talajvizszint siillyedést a kovetkez6 abra reprezentalja.
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25. abra A K-364 kataszteri szamu kut vizkivételének névekedésébdl eredé talajvizszint siillyedés

A modellszamitasokbol lathatd, hogy a K-364 kataszteri szamu kuat vizkivételének novekedése a talajviz
szintjét maximalisan 8 cm-rel csokkenti 10 éves viszonylatban.

Osszefoglalasként a modellezés eredményei alapjan megallapithatd, hogy a tobblet vizkivétellel generalt
hidrosztatikai nyomastobblet néhany cm-es nyomaspotencial csokkenést okozhat a vizsgalt kutak altal hatarolt
12,5 km?-t kitev® térrészben elhelyezkedd homokos talajvizadd képzédményekben.
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8. TERMESZETVEDELMI SZEMPONTBOL JELENTOSEBB TERULETEK
TAVOLSAGA A KUTAKTOL

A FAVOKO teszt a vizes és a magas talajvizallastol fiiggd okoszisztémak természet-védelem szerint
meghatarozott allapotat veszi alapul. Ha a viztesten jelentds Okoszisztémak karosodtak a felszin alatti viz
rendelkezésre alldsanak hianya miatt, akkor a viztest gyenge allapott.

Természetvédelmi szempontbol jelentdsebb teriiletek tdvolsaga a kutak hatasteriiletének szélétol:
- Nemzeti Okolégiai Halozat részét képezd
o Okoldgiai folyos6é — K-313 sz. kuttol keleti iranyba 350 m
o Okologiai folyosé — K-364 sz. kuttol keleti irdnyba 1000 m

o Okologiai folyosé — K-369 sz. kuttol dél-nyugati irdnyba 850 m

- Natura 2000 kiilonleges természetmegdrzési teriilet (SAC)

Batorligeti Nagy-legel6 HUNH20036 azonosité szam, - dél-keleti iranyban 4900 m;
- Orszagos jelentOségii védett természetvédelmi teriilet nincs a 5 km-es kdrzetben.

A kutak hatasteriiletén beliil érzékeny 6koszisztéma nem talalhato.
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60. tablazat Természetvédelmi szempontbdl jelentds teriiletek és a hatasteriiletek elhelyezkedése
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