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1.. Alapallapot jelentés
A telep részletes bemutatasat, anyagforgalmat, a tarolt veszélyes anyagokat, részletes technologiat az

el6zéekben 2-3. pontban bemutattuk.

Az alap allapot meghatarozasanal a telepen [évoK-1, K-2, K-3 jell monitoring kutakbdl akreditalt minta vételel

vett talajviz mintakat és annak akreditalt labor vizsgalati erdményei vettik alapul.
A telepen el6forduld szennyezédésterjedéseket a kovetkezképpen vizsgaltuk.
1..1. A szennyezés lehatarolashoz sziikséges alapadatok dsszegyiijtése

1.2. A szennyezés lehatarolas munkalatainak (terepi, laboratdriumi) elvégzése, a feltarasi és
vizsgalati adatok kiértékelése

- Szennyezés lehatarolas létesitményei
A szennyezés lehatarolas soran a K-1,K-2,K3 jelli monitoring kut labor erdményeit vettiik figyelembe

1.3 A szennyezés lehatarolas vizsgalati eredményeinek kiértékelése

A szennyezés lehatarolas soran a K-2 jelii monitoring kut eredményeinek kiértékelését a
Szennyezddésterjedés modellezés

Horizontélis terjedés szamitasa egydimenziés analitikus modellel (Ogata)
A szennyezeésterjedés szamitasahoz egydimenzids analitikus modellezést hasznaltunk, melyhez
alapdsszefuggésként az Ogata (1970) egyenletet vettik:

e [L-v,-t v, L L+v, -t
CL.H=—L x 2 erfd ——=—
(L.1) 5 {.erf{z ﬁDL.I}-&-e}\p[ D, ] erfr[z TL-KD

ahol  C (L,}): L tavolsagban t idé elteltével el6allo koncentracio (mg/l)

Co: a szennyezd anyag kezdeti koncentracioja (mg/l)

L: tAvolsag a zennyezé&forrdstdl (m)
V. sikszivargasi sebesség(m/d)
DL: longitudinalis diszperzios koefficiens (m)

t: a szennyezési esemeénytdl eltelt idd

A diszperziés koefficiens:
D, =a,-v.,+D"

ebbdl az effektiv diffuzios koefficiens (D):
D' =w-D

ahol a w egy egyutthato6 (atlagos értéke 0,25) és a D a difflzi6s koefficiens, melynek értéke konny
mechanikai dsszetételen 10°m?s.

A dinamikus diszperzivitast (a) Neumann (1990) alapjan becsuiltlik:

a, =0,0175- "%




Mindezek alapjan modelleztiik a valdszin(sithetd szennyezés-terjedést - horizontalisan a talajvizben és

vy

A szennyez0anyag vertikalis mozgasat szintén az Ogata modellel vizsgaltuk.
1.4 Az egyszeriisitett, illetve részletes mennyiségi kockazatfelmérés médszertana

Részletes mennyiségi kockazatfelmérést a RISC® szoftverrel végeztik.
Az elvégzett kockazatfelmérés alapvetden a kovetkezd szakaszokra oszthato:

- aszennyezOGdés mennyiségének és mindségének vizsgalata és értékelése, a komponensek
lehatarolasa,

- azexpozicids utak meghatarozasa,

- transzport modellezés a talajvizben,

- azexpozicids paraméterek meghatarozasa (dermaélis, oralis, inhalacios),

- expozicid szamitasa,

- kockazati mutatok szamitasa,

- kockazatmentes célallapot meghatarozasa.

Az expozicid altalanos kifejezése a szervezetbe keriilt vegyi anyag testtomeg- és id6egységre
vonatkoztatott mennyiségével, vagyis az atlagos napi dézissal (AND) torténik. A szervezetbe jutott
mennyiség, az atlagos napi dozis (AND) kiszamitasa az alabbi tényezok figyelembe vételével torténik:

- anyag koncentracidja a szennyezett kozegben /talaj, felszin alatti viz, élelmiszerek/ (mg/kg)
- lenyelt/bevitt mennyiség (kg/nap)

- expozicid gyakorisaga (nap/év)

- testtomeg (kg)

Az expozicids idé hossza hely-specifikustényezé.

A karcinogén hatas elemzésekor, ha a per os expozicid az élettartamnal rovidebb ideig tart, a tényleges
expozicios id6 alatt kapott terheléssel ekvivalens, de a teljes élettartamra elnyuijtott napi atlagos dézis
(EAND) értékkel szamolunk.

AND vagy CADDij = tartés napi bevitel i-edik vegyi anyagra j expozicios utra (mg/kg/d) EAND vagy
LADDij = a teljes élettartamra vonatkoz6 atlagos napi felvett dézis i-edik vegyi anyagra j expozicids
utra (mg/kg/d)

CADD = maxXIRXAAFXEF
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ahol:
Vizfogyasztas ivoviz Cmax, ave: szennyezd anyag koncentraciéja (mg/l)

IR: napi bevitel (I/nap)

AAF: felszivodasi faktor (mg/mg)

EF: expozicié gyakorisaga (alkalom/év)
BW: testtdmeg (kg)
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Dermalis érintkezés zuhanyzas alatt ahol:

SA: bérfeliilet (cm2)

PC: szennyez@anyag specifikus permeabilitas (cm/h)
ET: zuhanyzas vagy fiirdés napi idétartama (h/nap)

CraxXINRRXAAFXETXLRFXEF

CADD= z
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Inhalacio zuhanyzas és ontézés kdzben ahol:

Cmax, ave: szennyez6 anyag koncentracidja a firdészoba levegéjében (mgll)
InhR: inhalacios arany zuhanyzas alatt (m3/h)
LRF: tidé retardaciés faktor

CADD:cmgxxmeTxm:FxEF % 10_3%1
A BW X365%— m
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Dermalis érintkezés az éntdzdvizzel LTxBWxsesx% cm3
ahol:

FS: az 6ntdzés soran a vizzel érintkezd bérfellilet aranya a teljes felllethez
kénest (cm?/cm?)

A nem-genotoxikus anyagokra vonatkozéan toxikologiai adatbazisbol az egészségkarosodast nem okozo,
megengedhetd napi bevitel értékeknek (ADI, Acceptable Daily Intake), vagy az azonos értelemben
hasznalt tolerabilis napi dozis (TDI = Tolerable Daily Intake), illetve referencia (vonatkoztatasi) dézisok ill.
koncentraciok (RfD ill. RfC, Reference Dose, Reference Concentration) kigydijtése. A toleralhatd dozis az
US EPA forgalom-hasznalatdban megegyezik a referencia (referencia-viszonyitas) dozissal ill.
koncentracioval. Az egeszségkarositd hatas szamszer(sitésére, a nem a genetikai anyagot, hanem a
szerveket/szerv-rendszereket karositd hatas jellemzésére az egészségkockazati hanyadost hasznaljak,
amely a becsiilt expozicid mértékének (AND) és a toxicitas szempontjabol elviselhetd dézisnak az aranya.

HQij = CADDij / RDij
HQij = egészségkockazati mutatoé i-edik vegyi anyagra j expoziciés utra CADDIj =
tartds napi bevitel i-edik vegyi anyagra j expozicios Utra (mg/kg/d) RfDij =
referenciaddzis i-edik vegyi anyagra j expozicios Utra (mg/kg/d) "
HI = THQj
HI = kockazati mutatd
HQij = kockazati mutato i-edik vegyi anyagra j expozicios Utra

Az egészség altalanos toxikus hatas okozta veszélyeztetettsége, ha az egészségkockazati hanyados
egynél nagyobb. Az egészségkockézati hanyados értéke - ha hasonlo természetii szennyezékrdl van szd
- tovabb tomdrithetd 6sszeadassal és az dsszes szennyezdre egyetlen érték adhatd meg.

A daganatképzbédés kockézata a ddzis-karcinogén hatas Gsszefliggés meredeksége alapjan itélhet6
meg. Minél meredekebb a gbrbe, annal kisebb ddzis illetve alacsonyabb koncentraci6 sziikséges adott
daganatkockazati szint eléréséhez.




A daganatképzédés kockazata a kovetkezdkép szamithato:
I[ELCRIj = SFij LADDij

IELCRIj = a teljes élettartamra vonatkozd daganatképzédés kockazat i-edik vegyi anyagra j
expozicios utra

SFij = meredekségi tényez6 i-edik vegyi anyagra j expoziciés Utra (mg/kg/d)"

LADD:ij = a teljes élettartamra vonatkozo atlagos napi felvett dézis i-edik vegyi anyagra j

expoziciés utra (mg/kg/d)

Expozicio:

Az expozicid a szervezetbe kerllt vegyi anyag mennyiségét jeldli testtomeg és idéegységre

vonatkoztatva, mg/kg testtomeg nap-ban kifejezve.

Az expoziciét az alabbiak szerint szamitottuk:

Expozici6 (mg/kg/nap

Ahol:

C«: a vegyi anyag koncentrécidja a szennyezett kdzegben

): Ck*Bm*Eg*Eh

Bn: a bevitt (lenyelt, felszivodo, belélegzett) mennyiség (mg/nap) — AND

Eg: az expozicid gyakorisaga (nap/év)

En: az expozicio id6tartama (év)

Te: testtomeg (kg)

araz

hatarértékekhez [az (A) hattér-koncentracio, vagy az (Ab) bizonyitott hattér-koncentracié, a (B)
szennyezettségi, illetve az adott telephely teriiletére vonatkozo (E) egyedi szennyezettségi

hatarértékhez, tovabba a javasolt (D) karmentesitési célallapot hatarértékhez] valé

viszonyanak bemutatasa.

A teriileten talalhaté monitoring kutak eredményei

A monitoring kutak adatai:

o Mert Abszolut

Monitoring Mert Z ]
X Y nyugalmi talajvizszint
kut (m.Bf.) )
szint (m.Bf.)

K-1 276 465 881 370 151,3 1,98 149,32
K-2 276 615 881 450 151,17 2,20 148,97
K-3 276 683 881 335 158,44 8,93 149,51




Mintavétel ideje: 2016 04. 08. (K-2) monitoring kutbol)

A 6/2009. (IV. 14.) KWM-EUM-FVM egyttes rendelet 2. szamu mellékletében szereplé és egyben bevizsgalt
anyagra vonatkoz6 akkreditalt mérési eredményeket a kvetkezd tablazat foglalja dssze.

NHs | NOs | NOsy | POg# | Cd Pb Ni Hg Cu Zn Cr TPH

PH I 1 I I
mgh-| Mg\ Mgt Mgl | wgh | pglt | wglt | wgh | opgh | opgh | gl

6,5-9 0,5 0,5 50 0,5 5 10 20 1 200 | 200 10 100

K-2

6,82 1,26 | 0,47 180 02 |<05 2 65 |<02 |<0,04 [<0,03 |<6,0 20

Az elvégzett vizsgalatokbdl lathato, hogy a telephely kornyezetében talalhaté monitoring kutakban
szennyezettség nem talalhato. Kivételt képez a K-2 pont, ahol az ammonia és a nitrat-tartalom
meghaladta a ,B” szennyezettségi hatarértéket.

A 2016. évi vizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy a teriileten csak az K-2 monitoring kit
kdrnyezetében volt tapasztalhato kismértékii nitrat és nitrit és ammonia szennyezés.

1.4.1 A szennyezettség térbelilehatarolasa (B) szennyezettségi hatarértékig, illetve (Ab)
bizonyitott hattér koncentraciéig.

A mért pH eredmények alapjan nem volt magas a széras az adott paraméterek atlagértékeihez
viszonyitva. A minimum és maximum értékek kozott nagy eltérések nem tapasztalhatok.

A mérési adatok alapjan megéllapithatd, hogy a talajviz pH-ja kozel allandénak tekinthetd, az értékek
csak egy szik intervallumban mozognak.

A telep kornyezetében talalhato talajvizre a semleges kémbhatas jellemzé.

A vezetoképesség az oldat elektromos ellenallasanak reciprok értéke, amelyet két, egyenként 1 cm?
fellletl elektrod kozti oldatra vonatkoztatnak 1 cm elektrddtavolsag mellett. A fajlagos vezetéképesség
egysége az 1 cm-re vonatkoztatott elektromos vezetés (uS/cm=mikrosiemens/centiméter). A
vezetbképesség a vizben oldott dsszes ion mennyiségétdl fligg. Ebbe bele tartoznak a Ca és a Mg ionok,
de még sok mas ion is (pl. Na, K, Cl stb.).

A vizsgélati eredményekbdl jol lathatd, hogy a talajviz sétartalma nem jelentds.

A bioldgiai nitrogénciklus a nitrogén megkotésébdl a nitrogénfixalasbdl (a szervetlen nitrogén megkotése
baktériumok és kékalgak altal), az ammonifikaciobdl, a nitrifikaciobol és denitrifikaciobol allé korfolyamat.




Az ammonifikaci6 soran a szerves anyag ammaoniava alakul. A vizek ammonia tartalma tehéat a szerves
anyag bioldgiai lebomlasét jelzi és igy a szerves szennyezések legfontosabb mutatdja.

Az amménia, ha elegendé mennyiség( oxigén all a rendelkezésre, mindig oxidalodik nitritté

(NO,) és nitratta (NO3). Az oxidaciot a majdnem minden vizben megtalalhato Nitrobakter és Nitrosomonas
végzi. A denitrifikacio soran anaerob kortlmények kozott a nitritet és a nitratot oxigénforrasként hasznalva
baktériumok a nitratot nitritté, majd nitrogénné redukaljak. A keletkezett nitrogéngaz eltavozik a levegbbe. A
nitrogénformak egymashoz viszonyitott aranya igen fontos mutaté egyuttes a vizminGség meghatarozasakor.

A vizekben legfeljebb csak kis mennyiségben szoktak el6fordulni, jo fokmérdi a felszin kozeli talajvizek
szerves eredetil friss szennyez6désének, amikor még a patogén baktériumok is életben lehetnek. Ezért a
felszin kozeli talajvizben észlelt ammonia mindig arra enged kovetkeztetni, hogy a felszin alatti vizet
valamilyen antropogén tevékenység szennyezte be. Azammonia néha szervetlen eredeti is lehet. llyenkor
nitratokbol és nitritekbdl kénhidrogénnel, két vegyeértéki vassal, humusztartalmu organikus anyagokkal
(stb.) vald redukcio eredményeképpen keletkezik.

A mérési eredményekbdl jol lathatd, hogy hatarértéket meghaladé ammaoniumion-tartalom a talajvizben
nem talalhato.

A nitrogén tartalmu szerves anyagok oxidaciojanak végsé terméke a nitrat. Ez esetben a nitration
jelenléte azt mutatja, hogy a talajviz szerves hulladékkal mar el6zéen szennyez6dott. Eredet
visszavezethetd szervetlen nitratot tartalmazé asvany (salétrom) kilugzasara is.

A természetes vizekben az ammonia nem képez stabil vegyuletet, mivel oxigénnek a jelenlétében
nitrifikalé baktériumok hatasara nitritté alakul. Gyakorlati jelentésége abban all, hogy viznek szerves
anyagokkal valo szennyezddésére utal.

A mérési adatok alapjan megallapithatd, hogy jelentdsebb nitrittartalom a terlileten nem mutathato ki,
azonban az K-2 pont kornyezetében kismérték( hatarérték-tullépés tapasztalhaté.

A vizes rendszerekben a foszfat ortofoszfatok formajaban van jelen. A névények csak az ortofoszfatokat
képesek felvenni ezért ezeket reaktiv foszforalaknak is nevezziik, szemben a névények szamara
értéktelen nem reaktiv foszforformakkal a kondenzalt foszfatokkal. A foszforciklus kiindulé anyaga a
vizben oldott ortofoszfation. Az élélények anyagcseretermékeibél illetve elhalasakor, a kondenzalt
foszfatok visszajutnak a vizbe, ahol mikroorganizmusok hidrolizaljak és reaktiv foszfor alakka alakitjak. A
foszforciklusban a szervetlen foszfatkicsapodas a legfébb kilépési, a kézetek malasa és az antropogén
szennyezések a legfébb belépési folyamat.

A vizsgalt idészakban, a talajviz foszfattartalmaban a szennyezettségi hatarértéket meghaladoéan nem volt
jelen a terileten.




1.4.2

A szennyez6 anyagok térbeli és id6beli mozgasanak elérejelzése (trendvizsgalatok,

tendenciak felismerhetosége), a veszélyeztetett teriilet térbeli lehatarolasa

1.4.2.1

A vizsgalt terilet alatti talajviz hidrodinamikaja
A monitoring kutak EQV koordinatait, a nyugalmi talajvizszinteket a tablazat mutatja be.

A mérési eredmények alapjan kiszerkesztett hidroizohipszak és szivargasi iranyok a kovetkez abrakon

vannak feltiintetve. Az uralkodd szivargasi irany D iranybél E irany felé

o Mert Abszolut

Monitoring Meért Z .
X Y nyugalmi talajvizszint
kut (m.Bf.) ]
szint (m.Bf.)

K-1 276 465 881 370 151,3 1,98 149,32
K-2 276 615 881 450 151,17 2,20 148,97
K-3 276 683 881 335 158,44 8,93 149,51
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7. tablazat: Monitoring kutak adatai
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1.4bra A vizsgalt terllet hidroizohipszai (m.Bf.) és szivargasi iranyai




14.2.2 Horizontalis terjedés eldrejelzése

A telep kozvetlen kornyezetének sekeély-vizfoldtananak jellemzésére a feltard furasok soran a talajvizado

réteg tulajdonsagait vettik alapul.

A vizsgalt terilet vizfoldtanardl a Kft kozponti telepének kornyezetébdl vannak adataink, melyet a

kovetkezd abra tartalmaz.
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A K-300 telepen [év6 mélyfurasu kut adatai :
0,0-1,00 m: feltalaj,
1,00-22.5 m: homok

2.abra Talajmechanikai tulajdonsagok

A nyugalmi talajvizszint a vizsgalataink alapjan a 2. rétegben talalhato, ezért ebben a rétegben végezzik

el a terjedés vizsgalatot.

Réteg

szivargasi tényezd (K) m/s

effektiv porozitas (ne)| vizszintesés (I) m/m

2. homok 2,00E-06

0,18

0,0005

A szennyezesterjedés szamitasahoz egydimenzios analitikus modellezést hasznaltunk, melyhez

alapdsszefiggésként az Ogata (1970) egyenletet vettilk.




Ogata modell:
C (L,t): L tavolsagban t idé elteltével el64allé koncentracid
(mg/1)
CO: a szennyez6 anyag kezdeti koncentraciéja (mg/1)
L: tavolsag a szennyezéforrastol (m)
vx: sikszivargasi sebesség (m/d)
DL: longitudinalis diszperzids koefficiens (m)

{ { 3

ey Selan B2 t: a szennyezési esemenytol eltelt ido

D,=a,-v.+D

iR

tep
2\ \WD.t)

-

v, -L) (L+v,-t))
D, J (‘tl,‘D‘-th

4

A diszperzids koefficiens: ebbdl az effektiv
diffizios koefficiens (D*): D" =w-D_ahol a w egy egyiitthatd
(atlagos értéke 0,25) és a D a diffuziés koefficiens, melynek
értéke kénnyd mechanikai 6sszetételen 10-° m2/s.
A dinamikus diszperzivitast (aL) Neumann (1990) alapjan

a, =0,0175- [

becsiltiik:

Az el6z6 fejezetekben ismertetett szennyezés-eloszlas alapjan modelleztiik a szennyezés terjedését

a szivargasi iranyban.

A tényleges szivargasi sebesség megallapitasanél figyelembe kell vennlink az un.

retardacios

(késleltetési) tenyez6t. A késleltetési faktor (R) nem adszorbealddd elemekre egy, egyébként nagyobb,
mint egy. (Czurda-Wagner, 1988; Wagner, 1992; Shackelford, 1990; Czurda és Wagner, 1991;

Eggloffstein-Burkhardt-Mainka)

Rqérték szervetlen anyagok esetében: 3.

Modellezés iddintervalluma: 30 év.

Tavolsag a L I
szennyez0 forrastol ' 1,0 2,0 3,0 50 10,0

Co:  |mg/l | 180 180 180 180 180
K: m/s | 2,00E-06 | 2,00E-06 | 2,00E-06 | 2,00E-06 | 2,00E-06
l: m/m | 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Ne™: 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Ve |m/d | 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
R:  |mglg | 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Nitrat Vieny: |m/d | 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

K-3 a m 0,02 0,05 0,09 0,18 0,50
tr d 10950 10950 10950 10950 10950
D: |m%s | 1,90E-09 | 1,00E-09 | 1,00E-09 | 1,00E-09 | 1,00E-09
D* |m%s | 3,42E-10 | 9,00E-11 | 6,00E-11 | 3,60E-11 | 1,80E-11
D |m%s | 8,65E-06 |2,38E-05 |4,30E-05 |9,06E-05 |249E-04
Ci |ugll 174,94 78,39 24,03 2,91 0,06
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200.00 - Mitrat szennyezes a K-3 kut kardl

150,0074594
160,00 -
140,00 -
120,00
100,00
50,00 2
60,00
40,00
0z |
20,00
a1
0,00 - : : - 009
1,000 2 3 5 10

mg/l

tavals 3g a forraztalim)

= Talajvizben kiala- LB szennye-
kuld koncentracio zettsegi hatarer-
el tek

3.abra A talajviz szennyezés eldrejelzései 30 évre vonatkoztatva (nitrat)

Tavolsag a L
szennyez0 forrastol ' 1,0 2,0 3,0 5,0 10,0

Co: | mg/l 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47
K: | m/s 2,00E-06 | 2,00E-06 |2,00E-06 |2,00E-06 | 2,00E-06
l: m/m | 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Ne*: 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Ver. | m/d | 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
R: | mglg |2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Nitrit Vieny: | m/d | 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002

K-3 ac m 0,02 0,05 0,09 0,18 0,50
t: d 10950 10950 10950 10950 10950
D: |m%s |1,91E-09 |1,00E-09 |1,00E-09 | 1,00E-09 | 1,00E-09
D* | m¥s |344E-10 |9,00E-11 |6,00E-11 | 3,60E-11 | 1,80E-11
D: |m%s |840E-06 |231E-05 |4,18E-05 |8,81E-05 |2,42E-04
Ci | ug/l 0,47 0,14 0,04 0,01 0,00
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Nitrit szennyezes a K-3 kut kériil
0,6 -
0,50

0,3 -
0,2 -
0,1

T —_

- 000
0= T T ) =

1,000 2,000 3 5 10
Tavolsan a forrastol (m)

Moyl

==Talajvizhen ki- LB szennye-
alakul ¢ ken- zettségi hatar-
centracid (pg/l) értalk

4.4bra A talajviz szennyezés el6rejelzései 30 évre vonatkoztatva (nitrit)

A jelenlegi szennyezettség szivargasi iranyban évente a kovetkez0 tavolsagokat halad el6re szivargasi

irany mentén:

nitrat K-3
L: m 0,036
Co:  mgll  |180
K Imis |200E-06
I m/m  |0,0001
ne": 0,18
Ver. m/d  |0,0005

1 év mulva el6allo az R: mglg 2

Vieny:  |m/d 0,0002
a: m 000014
t: o d 365

D: Im¥s |1,00E-09
D* |mys |4.96E-09
D: [mZs |7.33E-08
Ci  |ug/ll 179,83

alapéllapotnak
megfelelé koncentracié tavolsaga

Evenkénti mozgas: 3,6 cm.

A horizontalis terjedés vizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy a szennyezés a tertlet hidrodinamikai
adottsagai miatt jelentdsen nem mozog. A talajvizad6 iszapos kOzet a szennyezést helyben tartja, a
modellezés eredményeibdl lathatd, hogy a szennyezés 30 éves tavlatban sem jut el a talajviz szivargasi

iranyaban nagy tavolsagba.
1.4.2.3.Vertikalis terjedés vizsgalata
1.4.2.3.1. A vizkivétel hatasai (tdvolhatas vizsgélata)

A prébaszivattyuzas eredményei a kovetkezok voltak:
Nyugalmi vizszint /K-324 kat/: -5 m
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Q+=400 I/min; =15 m Q.=600

[/min; s,= 20,3 m
Q3=800 I/min ; s3= 25,4 m
Q4=1000 I/min ; s4= 26 m

A szivargasi tényez6 meghatarozasahoz a Dupuit egyenletet vettuk alapul:

0

2n-k-m-s,

nk

T

A fenti képletbél a szivargasi tényezd (m/s):

Q

2r-m-sy, 1

nk

R=3000-k -5,

A tavolhatasok és a szivargasi tényezok iteracidja:

ahol

k: szivargasi tényez6 (m/s)
m: aktiv szivargasi fellilet magassaga (m)
So: depresszi6 (m)
R: tavolhatas (m)

fo: @ szUr6zott csé sugara
Mivel a szivargasi tényez6 szamitasara hasznalt képletben a k értéke mindkét oldalon szerepel,

meghatarozasahoz iteralast alkalmaztunk. A szamitas menete tablazatos formaban a kdvetkezé:

RQi(m) | kQi(m/s) | RQ;(m) | kQ,(m/s) | RQs(m) | kQs(m/s) R Q4(m) k Qs (m/s)
9,487E+02 5,286E-05| 1,451E+03 5,442E-05 1,935E+03 5,619E-05  1,992E+03 6,822E-05)
2,181E+02 4,368E-05  3,386E+02 4,551E-05 4,587E+02) 4,737E-05|  5,204E+02) 6,018E-05|
1,983E+02 4,308E-05 3,097E+02 4,497E-05 4,212E+02) 4,685E-05  4,887E+02 5,970E-05|
1,969E+02 4,304E-05  3,078E+02 4,493E-05  4,189E+02 4,682E-05  4,868E+02 5,967E-05)
1,968E+02 4,304E-05 3,077E+02 4,493E-05 4,187E+02) 4,681E-05  4,866E+02 5,967E-05)
1,968E+02 4,304E-05 3,077E+02 4,493E-05 4,187E+02) 4,681E-05  4,866E+02 5,967E-05)
m (m) Q1 (lp) Q1 (m3/s) Q2(l/p) Q2 (m3/s) Q3 (l/p) ‘ Q3(m3/s) | Q4 (l/p) Q4(m3/s)
12 400 0,00667 600 0,01000 800 0,01333 1000 0,01667
so Q1 (m) So Q2 (m) So Q3(m) So Q4(m) ro (M) ko (m/s)
10 15,3 20,4 21 0,2 0,001
k Qi (m/s) R Q1 (m) k Qz (m/s) R Qz (m) k Qs (ms) RQs(m) | kQs(mis) | RQem)
4,304E-05 196,804 4,493E-05 307,656 4,681E-05 418,734 5,967E-05 486,641
‘ k (m/s) ‘ k (m/d) ‘
4,861E-05 4,20
A kut tavolhatasa kulonb6zé vizhozamok mellett:
vizhozam (I/min) {400 (600 | 800 | 1000
tavolhatas (m) 196,8 | 307,7 | 418,7 | 486,6

A kut hatastertlete maximalis vizhozam esetén 486,6 m.

A felszin alatti mélységi vizek veszélyeztetettségének megallapitasara a K-300 szamu kut adatsorat

1.4.2.3.2.. Mélységi vizek elérési idejének meghatarozéasa

hasznaltuk fel.

Vertikalis terjedés (elérés) szamitasa egydimenzios analitikus modellel (Ogata)
A szamitasahoz egydimenzios analitikus modellezést hasznaltunk, melyhez alapdsszefliggésként az Ogata
(1970) egyenletet vettiik:
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C (L,t): L tavolsagban t idé elteltével eléalld koncentracio (mg/l)

o (Lovt) (1) fLen 1) Co: a szennyez0 anyag kezdeti koncentracioja (mg/l)
B ot f2s8) )
20 ot LD 2D, 1))

L: tavolsag a szennyezéforrastdl (m)

hs

Vi sikszivargasi sebesseg (m/d)
D.: longitudinalis diszperzios koefficiens (m)

t: a szennyezési eseménytdl eltelt id6
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A mélyfarasu kut /K-300 kat/: rétegrendje alapjan a modellezéshez hasznalt
alapadatokat a kdvetkezd tablazat tartalmazza:

, réteg teteje fekil réteg-vastagsag K (mis) (|roq§\lm| effektiv porozitas ne
Rétegrend adatok alapjan)
(m) (m) (m)

1 feltalaj 0,00 1,00 1,00 1,00E-06 0,12

2 homok 1,00 22,50 21,50 5,00E-05 0,22

3 homokos agyag 22,50 27,00 4,50 5,00E-10 0,10

4 agyagos homok 27,00 29,50 2,50 1,00E-10 0,15

5 homokos agyag 29,50 32,00 2,50 5,00E-10 0,10

6 homok 32,00 40,00 8,00 5,00E-05 0,22

7 homokos agyag 40,00 42,50 2,50 5,00E-10 0,10

8 homok 42,50 45,50 3,00 5,00E-05 0,22

9 agyagos homok 45,50 56,00 10,50 1,00E-10 0,15

10 homok 56,00 59,50 3,50 5,00E-05 0,22

11 homokos agyag 59,50 64,00 4,50 5,00E-10 0,10

12 homok 64,00 68,50 4,50 5,00E-05 0,22

13 homokos agyag 68,50 71,50 3,00 5,00E-10 0,10

14 agyagos homok 71,50 76,00 4,50 1,00E-10 0,15

15 homokos agyag 76,00 78,00 2,00 5,00E-10 0,10

16 agyagos homok 78,00 81,00 3,00 1,00E-10 0,15

17 agyag 81,00 86,00 5,00 5,00E-10 0,05

18 homokos agyag 86,00 88,50 2,50 5,00E-10 0,10

19 homok 88,50 90,00 1,50 5,00E-05 0,22

20 agyagos homok 90,00 92,50 2,50 1,00E-10 0,15

21 homok 92,50 97,00 4,50 5,00E-05 0,22

22 agyagos homok 97,00 102,00 5,00 1,00E-10 0,15

A modellezés eredmeényeit a kovetkez6 tablazat tartalmazza.
Rétegren d Veff Vignyl (m/d) Teterss Teleres-kummulait Teleres-kummulait (ev)
(m/d) (R=1) (nap) (nap)

1 7,20E-01 1,20E-01 1,39 1,39 0,00 7,20E-01

2 1,96E+01 3,27E+00 1,10 2,49 0,01 1,96E+01

3 4,32E-04 7,20E-05 10416,67 10419,15 28,55 4,32E-04

4 5,76E-01 9,60E-02 4,34 10423,49 28,56 5,76E-01

5 4,32E-04 7,20E-05 5787,04 16210,53 44,41 4,32E-04

6 1,96E+01 3,27E+00 0,41 16210,94 44,41 1,96E+01

7 4,32E-04 7,20E-05 5787,04 21997,98 60,27 4,32E-04

8 1,96E+01 3,27E+00 0,15 21998,13 60,27 1,96E+01

9 5,76E-01 9,60E-02 18,23 22016,36 60,32 5,76E-01

10 1,96E+01 3,27E+00 0,18 22016,54 60,32 1,96E+01

11 4,32E-04 7,20E-05 10416,67 32433,20 88,86 4,32E-04

12 1,96E+01 3,27E+00 0,23 32433,43 88,86 1,96E+01

13 4,32E-04 7,20E-05 6944,44 39377,88 107,88 4,32E-04

14 5,76E-01 9,60E-02 7,81 39385,69 107,91 5,76E-01
15 4,32E-04 7,20E-05 4629,63 44015,32 120,59 4,32E-04
16 5,76E-01 9,60E-02 5,21 44020,53 120,60 5,76E-01
17 8,64E-04 1,44E-04 5787,04 49807,56 136,46 8,64E-04
18 4,32E-04 7,20E-05 5787,04 55594,60) 152,31 4,32E-04
19 1,96E+01 3,27E+00) 0,08 55594,68 152,31 1,96E+01
20 5,76E-01 9,60E-02 4,34 55599,02 152,33 5,76E-01
21 1,96E+01 3,27E+00 0,23 55599,25 152,33 1,96E+01]
22 5,76E-01] 9,60E-02) 8,68 55607,93 152,35 5,76E-01
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Terep alatti mélység (m)

a 1 225 27 295 32 40 425455 56 585 64 685715 76 78 Bl E6 8BS 90 925 97
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100,00 ~
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160,00
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5. abra Az egyes rétegek elérési ideje

Szamitasaink alapjan lathatd, hogy a kornyezd mélyfurasu kut vizkivétellel érintett rétegeinek
elérésiideje kb. 74 év.

A mélységi vizek veszélyeztetettségét vizsgalva megallapitottuk, hogy a térség vizfoldtani
felépitésébdl lathato, hogy a vizado rétegeket tobb jol fejlett agyag, ill. iszapos agyag réteg védi a
felszini szennyezésektdl. Az elsd vizadd réteg, (kitermeléssel érintett, 60-70 m mélységtdl) 70
éves tavlatban, biztonsagban van a jelenlegi szennyezettségtal.

1.4.3 A szennyezés, illetve szennyezettség kornyezetre gyakorolt hatasa

A vizszennyezés hatasara a felszin alatti vizek minésége oly médon valtozhat meg, hogy a viz
alkalmatlanna valik emberi hasznalatra és a benne zajlo természetes életfolyamatok biztositasa
csokken vagy megsz(inik.

Forras: http://www.kockazatos.hu/anyag/nitrat

A nitrét kitettség f6 Utvonalait figyelembe véve elsésorban a felvett taplalék és a viz dtjan
érintkezhetiink nitrattal. Hollandidban végzett vizsgalatok alapjan az atlagos lakossagi kitettség
hozzavet6legesen 140 mg nitrat/nap (beleértve az ivéviz nitrat tartalméat). Azonban nagy
mennyiségl zOldség, illetve magas nitrét tartalmu viz fogyasztésa esetén ez az érték elérheti a
200 mg/fé/napot is. Egy atlagos feln6tt 0,75-2,2 mg nitritet vesz fel naponta.

Amennyiben az ivéviz nitrét tartalma 10 mg/l alatt van, a nitrat-bevitel elsédleges forrasava a
z0ldségfélék lépnek eld. Vegetaridnusok esetében a zoldségekkel felvett atlagos napi bevitel 250
mg/nap (0,8 mg nitrat/testtomeg kg/nap) is lehet. Szamos z0ldség tartalmaz azonban olyan
vegyuleteket, mint pl. a C-vitamin és a polifenolok, melyek megakadalyozzak az N-nitrozo-
vegyuletek képzOdését a gyomorban, igy a zoldségek nitrat tartalma kisebb egészséglgyi
kockéazatot jelent, mint az ivdviz tjan torténd felvétel.
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http://www.kockazatos.hu/anyag/nitr%C3%83%C2%A1t

Felnbttekben nitrat esetén a toxikus dozis 2-9 g kozoétt valtozik, ami 33-150 mg/testtomeg kg
mennyiséget jelent. Csecsemdk esetében a mérgez0 hatds ennél joval alacsonyabb
nitratbevitelnél is jelentkezik: a nitrat 80%-anak redukciojaval szamolva 3 hénapnal fiatalabb
gyermek esetében a toxikus dézis 1,5-2,7 mg/testtomeg kg, mas adatok szerint 37,1-108,6
mg/testtomeg kg. Ez a mennyiség mér képes lehet methemoglobinémia, azaz 10%-ot elérd
metHb képzddeés kivaltasara.

Felnbtteknél mérgezéses tiineteket kivaltd nitrat mennyiség elfogyasztasa elsésorban baleset,
vagy orvosi kezelés (sziv-és érrendszeri megbetegedések kezelése) soran fordulhat el6, vagy
olyan esetben, amikor egyéb tényez6k (pl. csdkkent gyomorsav-termelés) is szerepet jatszanak.
Nitrit esetében a halélos adag 33-250 mg/testtomeg kg kozétt alakul felnbttek esetében (az alsé
érték gyermekekre és idés emberekre vonatkozik), de fokozottan veszélyeztetetteknél akar 4-5 g,
(67— 833 mg/testtomeg kg) nitrat is halalt okozhat.

A nitrat nemzetk6zi szabalyozasaban elsésorban a WHO véleményére tdmaszkodhatunk. A WHO
altal meghatarozott elfogadhatd napi beviteli mennyiség 0-3,7 mg/kg nitrat/testtomeg kg,
ivvizben megengedett mennyisége pedig 50 mg/l.

Az EPA (IRIS) &ltal megallapitott ivovizre vonatkoztatott nitrat hatarérték 1 mg nitrat-
nitrogén=4,4 mq nitrat:

NOAEL.: 1,6 mg/kg/nap

Az EPA (IRIS) altal megallapitott ivévizre vonatkoztatott nitrit hatarérték:
NOAEL.: 0,1 mg/kg/nap

1.5.A szennyezettség, karosodas okanak, eredetének, koriilményeinek bemutatasa

A szennyezettség oka feltételezhetden az 20-25 éve folytatott tevékenység a nitrogénformak
tekintetében is, valamint a kornyezd teriileteken folytatott intenziv mezégazdalkodasi

1.5.1 .A szennyezett teriileten 1évé vizhasznalatok atfogd bemutatasa, tovabba a
szennyezett teriileten 16vé, veszélyeztetett vizhasznalatok bemutatasa (a vizjogi engedély
tartalmi eléirasainak megfelelé részletességgel)

Kutadatok: A telepen 1évo mélyfurasu kut adatai:

o Vizikonyvi szama: 32/147-1985

o A naponta kitermelheté viz mennyisége: maximum 0,2 m°.
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Vizhasznalati adatok 2012-2016

Nem tortént az utolsd ot évben vizkivétel.

1.5.2 Az egyszeriisitett, illetve részletes karmentesitési mennyiségi kockazatfelmérés
eredményének és médszertananak bemutatasa

A mennyiségi kockazatfelmérés modszertanat a 2.1.2. fejezetben ismertettik. A kovetkez6kben a

RISC® szoftverrel végzett szamitast és annak eredményeit mutatjuk be részletesen.

A kockazatbecslést nitratra és nitritre végeztik el. A foszfationra vonatkozéan a szamitashoz
szikséges alapadatok (méréssorozatok, referencia dozis értékek) nem allnak rendelkezésre. Az
EPA allasfoglalasa szerint a foszfation, onallo szennyez0 anyagként nem jelent kockazatot,
azonban szerves kotésben igen karcinogén vegyuletek alkotoeleme. A terileten a foszfation
szervetlen formaban fordul el6, ezért allaspontunk szerint ez nem jelent huméantoxikologiai

szempontbdl kockazatot.

14.8.1

Az egyes komponensek jellemz0 tulajdonsagai

permeabilitas

tulajdonsag m.e. nitrat nitrit
molekulasuly g/mol 62 46
s(ir(iség g/cm3 1,72 0,87
gbznyomas Hgmm 8.08E-010 8.55E-014
oldhatosag mg/l 0,009 1.196E+005
Henry konstans - 0,0245 2.05E-007
log Kow 0,21 0,06
Koc cmd/g 14,3 23,74
Meredekségi tényezé (fogyasztas) 1/(mg/kg-nap) 1
Meredekségi tényez0 (inhalécid) 1/(mglkg-nap) ND ND
Meredekségi tényezd (dermalis) 1/(mg/kg-nap) ND ND
Oralis referencia dézis 1/(mgl/kg-nap) 1,60 0,1
Inhalacios referencia dézis 1/(mglkg-nap) ND ND
Dermalis referencia dézis 1/(mgl/kg-nap) ND ND
Felszivédasi faktor (oralis) - 1 1
Felszivddasi faktor (dermalis) - ND ND
Felszivddasi faktor (inhalacios) - ND ND
Szennyezbanyag specifikus emih ND ND

1.5.3.Expoziciés utak

A jelenlegi teriilethasznalatok mellett a lehetséges expozicios utak: NINCSENEK!
Abban az esetben, ha a terilethasznalat megvaltozik és a terulet talajvize hasznositasra kerl,

valamint tovabbi szennyezés varhatd az alabbi additiv expozicids utakra szamithatunk:

- vizfogyasztas

%malls érintkezés, ( mo
- Inhalacios expozici6 (zu

ﬁdas, mosés nto esg)ran

anyzas es ontozes s
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Select Contaminated Media and
Fate and Transport Models

=]
= v

Surface
Soil

Soil Leaching
Groundwater
Surface Water

Select Exposure Pathways

Exposure Routes for Surface Soil

=
-
-
Groundwater Groundwater Used
Used Indoors Faor Irrigation
[+ Ingestion [+ Ingestion

|v Dermal contact |v Inhalation of volatiles

|« Inhalation in the shower [ Dermal contact w/spray

[~ Yegetable ingestion

g.gt?‘z:::;ir Indll:lnr Air Sul—rface Water
Outdoor Air o
|
6. abra Expozicios utak
1482 Receptorok adatai és modellezési alapadatok
Munkavallalé | Gyerek
Varhato élettartam (év) 70 70
Atlagos testtdmeg (kg) 70 15
Expozicids napok szama 250 350
Expozicié id6tartalma 8 6
Bérfelulet (cm2) 18400 6800
Napi vizfogyasztas (I/nap) 0,5 0,5
Expozicios id6 borfellletre (zuhanyzas) 0,1 0,1
Tudé retencios faktor 1 1
Inhalacios tényez6 (m3/h) 0,6 0,6
FurdGszoba mérete (m3) 3 52
Furdéviz hdmérséklete (°C) 45 45
Zuhany vizhozama (l/perc) 10 8
Csepp atmér (cm) 0,1 0,1
Vizcsepp levegdben térténd tartdzkodasanak ideje (s) 2 2
Ontdzésre esé expozicids napok szama (nap) 20 20
Vizfogyasztés 6ntdzés kdzben (ml/h) 10 10
Ontbzés idétartama (h/nap) 0,5 05
Ontdzés vizhozama (I/perc) 30 30
Inhalacios tényez6 (m3/h) 2,5 0,83
Ontdz6berendezés hossza (m) 25 25
Ontdz6viz hémérséklete (°C) 20 20
Vizcsepp &tméré (cm) 0,2 0,2
Vizcsepp levegbben torténd tartozkodasénak ideje (sec) 5 5
Atlagos szélsebesség (m/s) 2,5 2,5
Belégzési zona (m) 2 2
Az dntézbviz szamara kdzvetleniil hozzaférhetd 1 1
bérfelllet
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1.5.4. Az atlagos napi dozis (CADD-AND), a telies élettartamra elnydijtott napi atlagos dozis
(LADD-EAND), Egészségkockazati mutaté (Hazard index) és a Daganatképzddés kockazat
(Cancer Risc) meghatarozasa expoziciés utanként és szennyezéanyagonként

A felszin alatti viz kozvetlen hasznalata

Nitrat:

Feln6tt

Gyerek

Vizfogyasztas

CADD (mgl/kg-day): 1,13
LADD (mg/kg-day): 0,402
Cancer Risk (-): -

Hazard Index (-): 1,13

CADD (mg/kg-day): 3,68
LADD (mg/kg-day): 0,315
Cancer Risk (-): -

Hazard Index (-): 0,613

Dermalis érintkezés

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): -

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): -

Inhalécio zuhanyzas alatt

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): -

CADD (mg/kg-day): 0
LADD (mg/kg-day): O
Cancer Risk (-): - Hazard
Index (-): 3,03

Ontozés vizfogyasztas

CADD (mg/kg-day): 0,00045

LADD (mg/kg-day): 0,000161 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): 0,00045

CADD (mg/kg-day): 0,0021

LADD (mg/kg-day): 0,00018 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): 0,000035

Dermalis érintkezés

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): -

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): -

Ontozés inhalacio

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): 0,00013

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): 0,00024

Nitrit:

Feln6tt

Gyerek

Vizfogyasztas

CADD (mg/kg-day): 0,00656

LADD (mg/kg-day): 0,00234 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): 0,00656

CADD (mg/kg-day): 0,0214

LADD (mg/kg-day): 0,00184 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): 0,000357
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Dermalis érintkezés

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): -

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): -

Inhalacié zuhanyzas alatt

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): -

Hazard Index (-): -

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer
Risk (-): 0

Hazard Index (-): 0,000000592

Ontézés vizfogyasztas

CADD (mglkg-day): 0,00000262
LADD (mg/kg-day): 0,000000937

CADD (mglkg-day): 0,0000122
LADD (mglkg-day): 0,00000105

Cancer Risk (-): - Cancer Risk (-): -
Hazard Index (-): 0,00000262 Hazard Index (-): 0,000000204
Dermalis érintkezés

CADD (mg/kg-day): 0
LADD (mg/kg-day): 0 Cancer

CADD (mg/kg-day): 0
LADD (mg/kg-day): 0 Cancer

Risk (-): - Risk (-): -
Hazard Index (-): - Hazard Index (-): -
Ontézés inhalacié

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer

Risk (-): -

Hazard Index (-): 0,000000000025

CADD (mg/kg-day): 0

LADD (mg/kg-day): 0 Cancer

Risk (-): -

Hazard Index (-): 0,000000000047

Osszesitett kockazati mutatok:

. Inhalécié _— . Ontézés
1. eset ., , Dermalis i Ontozés Ontozés .
. Vizfogyasztas | . X zuhanyzas . . L, dermalis
Felnétt érintkezés vizfogyasztas inhalacio . ]
alatt érintkezés
1. eset - Feln6tt
nitrat 1,1 0,0 0,0 0,00045 0,00013 0,0
nitrit 0,0066 0,0 0,0 0,0000026 0,00000000025 0,0
Osszesen 1,1066 0,0 0,0 0,0004526 0,00013000025 0,0
2. eset - Gyerek
nitrat 0,61 0,0 3,0 0,000035 0,00024 0,0
nitrit 0,00036 0,0 0,00000059 0,0000002 | 0,000000000011 0,0
dsszesen 0,61036 0,0 3,00000059 0,0000352 | 0,000240000011 0,0

Teljes kockazati mutato:

- felnétt: 1,1
- gyerek: 3,1
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A szennyezett felszin alatti vizet fogyasztva megallapithatjuk, hogy a humantoxikoldgiai kockéazat
egy kicsivet haladja meg a 1-es értéket a felnéttek esetében, a gyerekek esetében ez az érték
0,6 lenne, azonban ez az expozicids Ut a valésagban soha nem fordulhat el6.

A szennyezett felszin alatti vizet hasznalva zuhanyzasra a kockazatot a dermélisan felszivodo
szennyez6 anyagok jelentik. A szennyez6k kdzll béron at nem szivédik fel jelentds mértékben,
ezért kornyezeti kockazatot nem jelent a teileten.

Az 6nt6zés soran az ontozbrendszerek altal szétporlasztott vizcseppek kis hanyada bekertlhet
oralisan a expozicionak kitett emberek szervezetében. Szamitasainkbdl jol lathato, hogy ennek a
kockazata 3-4 nagysagrenddel a megengedhet6 érték alatt marad, tehat ez az expoziciés ut nem
jelent a jelenlegi szennyezettségi allapotok mellett sem kockazatot, a huméantoxikologiai kockazat
mértéke elhanyagolhaté.

A szennyezett vizcseppek inhalalasa jelentds kockazattal jarna gyerekek esetében 3,0 (hazard index).

A szennyezettség egy a valosagban soha elé nem forduld helyzetben (the worst scenario) sem
jelent kockazatot humantoxikologiai szempontbdl a feln6tt lakossagra, gyerekek esetében a
kockazat magasabb, azonban a terlleten a folytatott tevékenységbél addéddan gyerekek nem
fordulhatnak eld.

A jelenlegi vizhasznalatok és tertlethasznalatok mellett a szennyezettség nem jelent kockazatot.

A feltart szennyezettség mértékét, valamint a telep kornyékének viz- és terilethasznalatat
figyelembe véve megallapithatjuk, hogy a szennyezettség kozvetlenul nem veszélyezteti az
emberi egészséget.

A szennyezettség tovabbi novekedést ugyanakkor meg kell akadalyozni, és mindent el kell
kévetni annak csokkentése érdekében.

A talajviz természetes Ontisztuld képessege miatt, a lerakon elhelyezett hulladék szerves anyag
tartalma folyamatosan csokken (elbomlik) és az elérhetd legjobb technoldgiak hasznalata mellett
a jelenlegi szennyez6anyag koncentraciok folyamatosan csokkeni fognak.
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